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1. Resumé

Thisted Kommune har faet bevilget midler til gennemfgrelse af en forundersggelse af et vadomrade-
projekt ved Arbaek. Undersagelsesomradet er ca. 54 ha stort og projektet er en del af vandomradepla-
nen for hovedoplandet 1.2 Limfjorden. Formalet med projektet er at sikre en reduktion af kvaelstofbe-
lastningen til kystvandene.

Forundersg@gelsen har vist, at det mest effektive projekt omfatter et areal pa 67 ha. Projektets virke-
midler er at gge tilbageholdelsen af kveelstof ved at lede naeringsrigt draen- eller vandlgbsvand ud over
de lavtliggende arealer, hvorved bakterier nedbryder nitrat i vandet og herved friggr luftformigt kvael-
stof. Derudover haeves bunden bade i Arbzek og i Irup Baek ved at vandlgbene slynges, séledes at
dele af omradet oftere oversvemmes — dog uden at der forekommer permanent sgdannelse. Slutteligt
bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden ogsa til at mindske kveelstofudledningen. Beregnin-
gen af kveelstoffijernelsen i naervaerende projekt viser, at selve projektomradet vil medfgre en kveelstof-
fiernelse pai alt 4.501 kg N/ar dvs. 67 kg N/ar/ha.

Pa baggrund af 39 prgvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skitserede projekt vil der blive en samlet fosfor-
frigivelse pa 17,3 kg P/ar. Denne frigivelse er under den tilbageveerende fosforpulje for Limfjorden
(Nissum Bredning, Thisted bredning, Kas Bredning, Lagster Bredning, Nibe Bredning og Langerak
(156)).

Konklusionen pa stofberegningerne for projektet er sdledes, at der vil vaere en relativt stor N-reduktion
i projektomradet og en mindre fosforfrigivelse.

Da der jf. Tekstur2014-kortet forekommer nogle arealer i omradet med et OC indhold pa 6-12 % og
over 12 %, er drivhusgasreduktionen estimeret. P& baggrund af Tekstur er det estimeret, at projektet
vil medfgre en CO2z-reduktion pa 204 tons COz-aekvivalenter/ar og 3 tons CO2-akvivalenter/ar/ha pro-
jektareal som fglge af en projektrealisering.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, og de to vandlgb genslynges pa delstraekninger.
Generelt vil naturen blive mere dynamisk og der vil stadig veere tgrre arealer i omradet.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 1.538.000 kr. ekskl. moms.
Safremt projektet ikke ma have en merudledning af fosfor, vil der udover selve anlaeegsbudgettet vaere
en post pa 1.041.852 kr. ekskl. moms til fosforafvaerge.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 7 af 74

2. Indledning

Thisted Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et vad-
omréadeprojekt ved Arbaek. Naervaerende rapport inkl. bilag udger séledes den tekniske forundersg-
gelse.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at mindske kvaelstofudledningen til
vores kystvande, samtidigt med at der genskabes naturlig hydrologi i omraderne. Kveelstofvadomrader
skal bidrage med en reduktion af kvaelstofudledningen med 1.250 tons til de indre danske farvande i
perioden 2016-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvemmelser. De sendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke dreen i projektomradet s& dette overrisles med dreenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandigbsbunden og genslynge forlgbet, s& der periodevis
sker en oversvemmelse af de vandlgbsnaere arealer. Uanset hvordan et vddomrade etableres, med-
virker et vadomrade til kveelstofreduktion ved at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og
herved frigar luftformigt kveelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at for-
mindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-20.

Neervaerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og

Fyn, som en del af hovedoplandet til Limfjorden.

2.2 Formal

Formalet med naervaerende tekniske forundersagelse er at undersgge mulighederne for at etablere et
vadomrade ved Arbaek og Irup Baek. Forundersggelsen skal indeholde alle ngdvendige oplysninger i
henhold til at kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres. Herunder hgrer ogsa samtlige af de krav,
der fremgar af gaeldende bekendtgerelser.

3. Eksisterende forhold

3.1 Omradebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i det under-
sggelsesomrade, dvs. den geografiske afgreensning som Thisted Kommune har defineret. Efterfal-
gende er denne afgraensning blevet tilpasset som fglge af de tekniske muligheder og lodsejerholdnin-
ger, hvorved det endelige projektomrade er preaeciseret.

Undersggelsesomradet er beliggende ca. 18 km syd-sydvest fra Thisted og ca. 2,5 km gst for Villers-
lev, og har et areal pa ca. 54 ha.
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Figur 3-1 P& ovenstaende kort angiver den rade polygon undersggelsesomradet Arbask. P4 oversigtskortet er undersagelses-
omradet markeret med rgd.

311 Udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgar af Figur 3-2, sa har omradet midt i 1800-tallet hovedsage-
ligt veeret vad eng, de aflange omrader er tegn pa tervegravning. Pa figur 3-2 ses mgllen Mellem-
mglle, hvor der tidligere har vaeret mglledrift. Her har vandlgbet veeret deemmet op i en mollesg. Alle-
rede for perioden, hvor de haje méalebordsblade blev lavet, var Arbaek og Irup Baek udrettede/kanalise-
rede. P& de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971 (Figur 3-3) ses det, at en del af engarea-
lerne indenfor projektomradet er blevet opdyrket. Pa flyfoto fra 1945 og pa ortofoto fra 1954 (figur 3-4)
ses det, at stort set de samme arealer som i dag er opdyrkede, med undtagelse af nogle arealer mod
nord langs Arbaek, som ikke dyrkes i dag.
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Figur 3-2 Hgje malebordsblade. Den rgde polygon angiver undersggelsesomradet.

Q

Figur 3-3 Lave malebordsblade. Den rade polygon angiver undersggelsesomradet.
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Figur 3-4 Flyfoto over omradet fra 1945 (venstre) og ortofoto over omradet fra 1954 (hgjre). Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen
juli 2021.
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3.2  Jordbundsforhold

321 Jordbundstyper

| figur 3-5 ses et jordartskort for undersa@gelsesomradet. Kortet stammer fra den geologiske overflade-
kartering pa Danmarks Miljgportal. Som det fremgar, er den dominerende jordbundstype indenfor un-
dersggelsesomradet "Humusjord”. Oplandet derimod bestar primeaert af "Lerblandet sandjord”, "Grov-

sandet jord” og "Sandblandet lerjord”.

Figur 3-5 Udpegning af jordbundstyperne i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rad.
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3.2.2 Okker

Pa baggrund af okkerkortlaegningen fra Danmarks Miljgportal fremgar det, at sterstedelen af undersg-
gelsesomradet er registreret som lavbund, klassificeret som klasse I, med stor risiko for okkerudled-
ning (figur 3-6).

Klasse | - Stor risiko for okkerudledning
Klasse Il - Middel nisiko for okkerudledning
Klasse Il - Lav risiko for okkerudladning

Klasse IV - Ingen risiko for okkerudledning

N N N

Lavbund ikke okkerklassificeret

Figur 3-6 Udpegning af lavbund indenfor undersegelsesomradet, som har stor risiko for okkerudledning. Unders@gelsesomradet
er markeret med rgd. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.
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3.3 Drikkevandsinteresser

Starstedelen af undersggelsesomradet er placeret i et omrade med drikkevandsinteresser. Jaevnfer
Geus’ boringsdatabase forekommer der ingen boringer indenfor undersggelsesomradet men enkelte
vandboringer udenfor undersggelsesomradet (figur 3-7).

@ vandboring

@ Geoteknisk baring

@ R&stof-boring

O miligboring

@ anden boring

QO slgifet boring

@ Ukend: formélianvendelss

Figur 3-7 Udpegning af boringer indenfor og umiddelbart udenfor undersggelsesomradet, samt omrade med drikkevandsinte-
resse. Unders@gelsesomradet er markeret med rad. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 14 af 74

3.4 Raéstoffer

Der er ingen rastofinteresseomrader indenfor undersggelsesomradet, men der er registeret et rastof-
graveomrade ca. 3 km vest for undersggelsesomradet, se Figur 3-6.

Rastofgraveomrade
Ed  Ristofinteresseomrade

[] Rastofadministrationsomrade

Figur 3-8 Rastofinteresseomrade 3 km vest for undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rgd. Luftfoto
hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.
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3.5 Jordforurening

[ /ordforurening V1

. Jordfarurening W2

Figur 3-9 Udpegning af jordforurening indenfor undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret med rgdt. Luft-
foto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

Der er registeret jordforurening V1 indenfor undersggelsesomradet, figur 3-9. Arealet betegnes som
kortlagt pa vidensniveau 1, da der er tilvejebragt en faktisk viden om aktiviter pa arealet, der kan veaere
kilde til jordforurening pa arealet. Der har pa aralet i perioden 11/11/1857 til 11/11/1989 veeret
engroshandel med salg af motorbraendstof, breendsel, smgreolie mv. samt foderstoffer jf. Danmarks
Miljgportal.

3.6 Naturforhold
| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart naturregistreringer af de registrerede § 3 area-
ler indenfor unders@gelsesomradet. Der er foretaget registrering af beskyttet eng, mose, sger, over-

drev og strandeng i undersggelsesomradet. De beskyttede arealer fremgar af 3-10.

De beskyttede naturtyper i omradet er senest blevet besigtiget i 2020, hvor de blev vurderet til at have
en ringe naturtilstand. Der blev ikke fundet nogle positive naturtypekarakteristiske strukturer som ek-
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sempelvis naturlig fugtig bund, en vegetation domineret af bredbladede urter og halvgraesser og arts-
rige kratpartier. De besigtigede arealer var derimod praeget af afvanding og domineret af ensartede
tagrar og hgje graesser.

Beskyttede vandlgh
N Eng
]  Hede
] Mose
Overdrev
Strandeng

] se
Figur 3-10 Udpegning af § 3-beskyttede naturtyper inden for undersggelsesomradet, hvor undersggelsesomradet er markeret
med red. Efter Danmarks Miljgportal. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

De §3-beskyttede naturomrader er i forbindelse med nservaerende forundersggelse besigtiget d. 16.
september 2020, som en basisregistrering efter statens tekniske anvisning. Naturomraderne er besig-
tigede som 30 omrader, som det fremgar af Figur 3-11.
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L] Eng

m Hede

m Mose
Owerdrev

Strandeng

SE

Figur 3-11 Naturbesigtigede omrader, hvor omradets nummer henviser til den pageeldende besigtigelse. Det rede polygon viser
undersggelsesomradet. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

De beskyttede naturtyper i omradet er pa baggrund af naturregistreringerne vurderet til at have en ge-
neral naturtilstand pa "moderat til ringe”. Omradet virker praeget af kvaelstoftolerante planter som tag-
rgr, lyse-siv, lodden dueurt, mose-bunke og brombeer.

Der er pa lokalitet 4 og 19 registrerede kvaelstof-falsomme arter sdsom bukkeblad, djeevelsbid, krage-
fod, tormentil. Der er registeret graesning pa lokaliteterne 1 (delvis), 2, 3,7, 8 (delvis), 11, 16, 24.

Der blev ikke gjort fund af gegeurter eller andet bevaringsseerligt natur og dermed er der ikke lavet
nogle dokumentationscirkler i forbindelse med § 3-naturbesigtigelsen.

| Bilag 1 ses den detaljerede beskrivelse af naturregistreringerne samt feltskemaerne.

3.6.1 Natura 2000-beskyttelse

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttel-
sesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omréaderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for
seerlige naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for EU-
landene, samt beskytte det danske Natura 2000 netvaerk der bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomra-
derne og habitatomraderne.
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Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne administreres i henhold til Bekendtgarelse nr. 1595 af
2406/120/2018 - om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader, men er i
de fleste europeeiske lande ogsa indarbejdet i den nationale naturbeskyttelseslovgivning. De fleste ak-
tiviteter, der kan pavirke Natura 2000-omraderne, kraever saledes ogsa tilladelse eller planlaegning ef-
ter eksisterende dansk natur- og miljglovgivning. De veesentligste principper for administrationen af
Natura 2000-omraderne betyder, at planer og projekter, der kan pavirke et natura 2000 omrade nega-
tivt ikke kan realiseres. Genstanden for vurderingen er Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag,
dvs. de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget af hensyn til og hvor malsaetningen er gunstig
bevaringsstatus.

Selve undersagelsesomradet ligger ikke i et Natura 2000-omrade, men ca. 3 km syd (Habitatomrade
177 Magerodde og Karby Odde og Fuglebskyttelsesomrade 25 Magerodde og Karby Odde) og 4 km
nordvest (Habitatomrade 27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg og Fuglebskyttelsesomrade 21 Ovesg)
for undersggelsesomradet er der Natura 2000 omrader, hvilket fremgar af figur 3-12.

Ingen af Natura 2000 omraderne ligger i oplandet til projektomradet, og der er ingen direkte hydraulisk
kontakt mellem undersggelsesomradet og Natura 2000 omraderne 27 og 21. Arbzek har udigb til
Visby Bredning, hvor Natura 2000 omraderne 177 og 25 ligger pa den modsatte side af fjorden i for-
hold til projektomradet. Oplandet til projektomradet udger imidlertid en beskeden del af oplandet til
fijorden, samtidig med, at der er en aben fjordvandflade pa ca. 3 km. der adskiller projektomradet fra
Natura 2000 omraderne 177 og 25. Dermed vurderes det ikke relevant at inddrage yderligere under-
sggelser eller vurderinger af de naerliggende Natura 2000-omrader.
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D MNATURA 2000 - Fuglebeskyttelse

Figur 3-12 Udpegning af det naerliggende Natura 2000-habitatomrade, Magerodde og Karby Odde (3058 m fra
undersggelsesomradet) markeret med gren og lilla samt Natura 2000-habitatomradet Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg (3998
m fra undersggelsesomradet) markeret med gren og lilla. Selve undersggelsesomradet er markeret med red. Luftfoto hentet fra
Geodatastyrelsen juli 2021.

3.6.2 Bilag IV-arter

Af habitatdirektivet fremgar det ligeledes, at EU-medlemslandene skal indfare en streng beskyttelse af
en raekke dyre- og plantearter omfattet af habitatdirektivets artikel 12 og bilag 1V, uanset om disse fo-
rekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade.

Disse dyrearter omtales i daglig tale som bilag 1V arter og deekker over en lang raekke forskellige dyr
som f.eks. alle arter af hvaler, alle 17 danske arter af flagermus, odder, ulv, hasselmus og birkemus,

samt flere arter af padder, flere arter af insekter, krybdyr, bladdyr og arter af fisk.

For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud mod:

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 20 af 74

1) forsaetligt indfangning eller drab,

2) forseetlig forstyrrelse, isaer nar de yngler eller overvintrer,
3) opbevaring,

4) transport m.m.

5) at yngle- og rasteomrader beskadiges eller gdelaegges.

Yngleomrader omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes parring eller kurtisering, fadsel, eller
opveaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i neerheden af selve yngleomradet, hvis afkom-
met er afhaengigt af disse arealer. Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre
overlevelsen af enkelte dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Rasteomrader er saledes omrader,
hvor dyrene i eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i
skjul i starre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

Beskyttelsen indebeerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag 1V-dyrearter som udgangspunkt ikke ma
beskadiges eller adeleegges af aktiviteter, som der ansgges om eller planleegges for. Omrader, der
benyttes til fadesagning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de samtidigt bruges som yngle- eller ra-
steomrade. Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af den pagaeldende be-
stands yngle- og rasteomrader, samlet set opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. Ved den
gkologiske funktionalitet forstds de samlede livsvilkar, som et omrade tilbyder en bestand af en given
art.

Ifalge DMU’s faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter er fglgende arter regi-
streret indenfor en radius af op til 10 km: Odder, Birkemus, Hvidhval, Vandflagermus, Stor Vandsala-
mander, Markfirben, Strandtudse, Spidssnudet Frg samt Marsvin. Ifglge naturdata.dk er der registeret
odder i undersggelsesomradet, se figur 3-13.
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Figur 3-13 Registrering af Odder i undersggelsesomradet, markeret med rgdt punkt. Kilde: Naturdata.dk. Luftfoto hentet fra
Geodatastyrelsen juli 2021.

3.6.3 Bygge- og beskyttelseslinjer
Der er beskyttede sten- og jorddiger indenfor undersggelsesomradet figur 3-14.
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Beskyttede sten- og jorddiger

Figur 3-14 Registrering af beskyttede sten- og jorddiger markeret med gul. Undersggelsesomradet er markeret med rgdt. Luft-
foto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

3.6.4 Skovrejsning
Ifalge Danmarks Miljgportal er det i kommuneplanen for Thisted Kommune vedtaget, at skovrejsning

er ugnsket i starstedelen af undersggelsesomradet (figur 3-15).
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Figur 3-15 Vedtaget ugnsket skovrejsningsomrade gul. Undersggelsesomradet er markeret med radt. Luftfoto hentet fra Geoda-
tastyrelsen juli 2021.

3.6.5 Fredskov og strandbeskyttelse
Ifalge Danmarks Miljgportal gar strandbeskyttelseslinjen igennem undersggelsesomradet. | den nord-
lige ende graenser undersggelsesomradet op til fredskov (figur 3-16).
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Figur 3-16 Strandbeskyttelse markeret med gult gar gennem undersggelsesomradets sydlig ende. Omradets nordligste ende
greenser op til fredskov markeret med gren. Undersggelsesomradet er markeret med redt. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen
juli 2021.

3.6.6  Vandomradeplanen
Béade Irup Baek og Arbzek er omfattet af Vandomradeplanerne 2015 — 2021 og indgér i basisanalysen
2021-2027.

Som det fremgar af figur 3-17, er den samlede akologiske tilstand for bade Arbaek og Irup Baek darlig.
Ifalge Vandomradeplanen 2015 — 2021 er der et miligmal om god akologisk tilstand for bade Arbaek
og Irup Baek. | Arbaek er baggrunden for den aktuelle tilstand fglgende data:

- Gkologisk tilstand smadyr: Moderat
- @kologisk tilstand fisk: darlig
- Pkologisk tilstand makrofytter: ukendt

- @kologisk tilstand Miljgfarlige forurenende stoffer: ukendt
| Irup Beek er baggrunden for den aktuelle tilstand falgende data:

- Dkologisk tilstand smadyr: Moderat
- Pkologisk tilstand fisk: darlig
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- Dkologisk tilstand makrofytter: ukendt

- @kologisk tilstand Miljgfarlige forurenende stoffer: ukendt

Figur 3-17 Udpegning af den samlede gkologiske tilstand i Arbaek og Irup Baek, hvor ragd indikerer en darlig ekologisk tilstand.
Undersegelsesomradet er markeret med rgdt. Kilde: MiljgGIS. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

3.7 Fredninger og kulturhistorie

Der ligger ingen fredede fortidsminder indenfor undersggelsesomradet (Figur 3-18). Der er registeret
et kulturarvsareal (fra SLKS Link: Lokalitet (kulturarv.dk)) i undersggelsesomradet (figur 3-18). | kultur-
arvsarealet delvist indenfor projektomradet er der i 2003, i en undersggelse af Museum Thy, fundet
tegn pa en tidligere boplads og en byhgij. | en dybde pa 70-80 cm under markoverfladen er der fundet
et 4 cm tykt lergulv. | en draengrgft er der iagttaget hele lerkar og en brolaegning. Pa overfladen ses
der opplgjet gult ler, antageligt fra husgulve, samt skar og sten fra brolaegninger. Der er ingen fredede
omrader inden for undersggelsesomradet

| forbindelse med den tekniske forundersagelse er der rettet henvendelse til Museum Thy (se bilag 2).
Museet oplyser, at der er registreret flere fortidsminder i omradet. Tidligere er der fiernet en raekke
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sten i den nordlige ende af projektomradet, pa tveers af Arbaek. Ifglge Museum Thy er der formentlig
tale om en treedestensreekke, som de kendes fra f.eks. Store Vildmose. En anden mulighed er, at det
har veeret spor efter en del af en oldtidsvej fra jernalderen.

Derfor vurderer Museum Thy, at der ved gravearbejde er risiko for at treeffe flere vejforlgb/traedestens-
raekker i dette omrade. Derudover vil det vaere muligt at finde udsmidslag fra bopladsen og bevaret
organisk materiale, eksempelvis i form af tilvirket tree.

Pa baggrund af omradets landskabsudvikling og fundbilledet anbefaler museet at der foretages en for-
undersggelse ved direkte gravearbejde indenfor kulturarvsarealet i forbindelse med projekttiltag. Dette
kan f.eks. geres ved udgravning af anleegsspor, uden at anleegsarbejdet ma seettes i bero.

Pa de resterende arealer udenfor kultursarvsarealet anbefaler museet at eventuelt gravearbejde over-
vages.

Figur 3-18 Oversigt over fredede (rad) og ikke-fredede (bla) fortidsminder i omréadet ved Arbaek og Irup Baek. Der er ingen fre-
dede fortidsminder indenfor projektomradet. Efter Slots og Kulturstyrelsen.
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O Hulturarvsarealer (SLKS)

: Fredede fortidsminder, punkt (SLKS)

Figur 3-19 Registerede kulturarvsarealer (SLKS) markeret med orange. Udenfor omradet er der fredede fortidsminder markeret
med rad prik. Undersggelsesomradet er markeret med rgd. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

3.8 Arealanvendelse

Indenfor undersagelsesomradet er der en del ekstensivt dyrkede arealer og arealer med permanent
grees. | Tabel 3-1 er arealanvendelsen opgjort. Arealanvendelsen er opgjort for det endelige projekt-
omrade for sammenlignelighedens skyld i forhold til de fremtidige forhold. Arealanvendelsen er opgjort
pa baggrund af Marker2019 temaet fra Landbrugsstyrelsen.

Tabel 3-1 Arealanvendelsen i undersggelsesomradet. Baseret pa Marker2019 temaet fra Landbrugsstyrelsen.

Omdrift 14
Brak 0
Vedvarende grees 31
Natur 16
| alt 61
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3.9 Tekniske anlaeg

39.1 Veje, broer og bygninger
Undersogelsesomrades sydlige ende krydses af Skyumvej og Gudnaesstrandvej. Der er ingen bygnin-
ger i omradet.

3.9.2 Draning

Pa baggrund af dialog med lodsejerne i omradet samt udtraek fra draenarkiv, er der registreret en
reekke draensystemer i og med udlgb til undersggelsesomradet. Kendte draensystemer og forventede
dreenforlgb fremgar af bilag 3, hvor bade undersaggelsesomradet og det endelige projektomrade ogsa
er vist. Det bemeerkes, at der primeert er fokus pa de dele af dreensystemet, der ligger naermest pro-
jektgreensen, da det er disse tekniske forhold, der afgar, hvorvidt og hvorledes vandet kan handteres i
projektomradet.

3.9.3 Ledninger

| forbindelse med naerveerende forundersagelser er der rekvireret ledningsoplysninger fra Lednings-
EjerRegistreret (LER). Der forekommer en del registrerede ledninger langs Skyumvej, Gudnaesstrand-
vej og Irupvej. Derudover krydser et TDC kabel undersggelsesomradet i den nordlige ende af under-
sggelsesomradet ved Irup Beek. Derudover gar der forsyningsledninger ind til husene i randen af un-
dersggelsesomradet.

De registrerede ledninger kan ses pa bilag 4. Det bemaerkes, at optegningen af ledninger har fokus pa
de for projektet relevante ledninger, samt at de ikke er optegnet malfast pa bilaget.

3.10 Vandlgbsforhold

De to centrale vandlgb indenfor undersggelsesomradet er Irup Baek og Arbaek, se figur 3-19. Arbaek
Igber ind i undersggelsesomradet fra nordast og Irup Beek Igber ind i omradet fra nordvest. Ca. 1,5 km
nedstrems Irupvej lgber de to vandlgb sammen i et forlgb, som har udlgb i fijorden ca. 550 m ned-
strams sammenlgbet. Pa straekningen fra sammenlgbet og til udigbet i fiorden, Igber vandigbet dels
under Skyumvej og dels under Gudnaesstrandvej. Vandlgbet er rgrlagt pa de nedstreams ca. 45 m for
udlgb i fiorden, men udover rarleegningen er der fri hydraulisk kontakt mellem vandlgb og fjord. Det
betyder, at den nedstrgms del af bade Arbaek og Irup Baek er stuvningspavirkede fra fjorden.
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Figur 3-20 Irup Baek og Arbaek. Undersagelsesomradet angivet med rad.

3.10.1 Regulativmaessige forhold

Arbzek og Irup Bzek er offentlige vandiab, og begge er séledes omfattet af et regulativ. Arbzek er of-
fentlig og omfattet af et regulativ pa en ca. 1 km streekning indenfor projektomradet beskrevet i Regu-
lativ for Arbeek Kommunevandigb nr. 11 fra 1998. Der udfgres gennemgang af vandigbet, oprensning
(i nedvendigt omfang) og gredeskaering en gang om éret. gredeskaering foregar i perioden 15. juli il
15. september. Oprensning foregar i perioden 15. april til 1. juni.

Irup Baek er omfattet af Regulativ for Irup Baek Kommunevandlgb nr. 10 fra 1998, og hele straekningen
indenfor projektomradet er omfattet af regulativet. Der udfgres gennemgang af vandlgbet, oprensning
(i nedvendigt omfang) og gradeskeering en gang om aret. grgdeskaering foregar i perioden 15. juli til
15. september. Oprensning foregar i perioden 15. april til 1. juni.

Det bemaerkes, at ifalge regulativernes navngivning, sa lgber Arbaek til Irup Beek, og Irup Baek fortseet-
ter og har udlgb i fiorden. Arbzek er imidlertid det sterste af de to vandlgb, og streekningen af Arbaek
umiddelbart opstreams Irup Baek har fysiske karakteristika der er lig forholdene nedstrems Irup Baek,
og Irup Baek fremstar som et tillab til Arbaek, pa trods af at regulativerne beskriver det omvendte. Der-
for er vandlgbsstraekningen fra Irupvej og ned til udigbet i fjorden i naervaerende forundersggelse kal-
det Arbaek og Irup Baek beskrives som et tillab til Arbaek. Fysiske forhold
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Arbaek

Fra projektgraensen ved Irupvej og ned til starten af den offentlige streekning af vandigbet, er der en
ca. 800 m lang privat straekning. Pa stort set hele den private straekning er der teet bevoksning af krat
og starre traeer langs vandlgbet (se Figur 3-21, venstre). Vandlgbet er pa den private del af streeknin-
gen relativt terreenngert med et fald pa ca. 6 promille pa de fgrste 400 m nedstrems Irupvej og ca. 1,5 -
2 promille p& den naeste ca. 400 m straekning (se lezengeprofil af Arbaek i bilag 5, station 0 er ved Irup-
vej, medstrems stationeret). Opstrams pa straekningen med det relativt hgje fald er bunden mange
steder sandet og gruset med enkelte steder med mere mudret bund. | takt med at vandigbsgradienten
falder nedstrems, bliver bunden mere mudret og vandet mere grumset (vandhastigheden falder ned-
strams).

P4 den offentlige straekning af Arbaek ned til sammenlgbet med Irup Baek, baerer vandlabet tydeligt
preeg af at veere kanaliseret og vedligeholdt (Figur 3-21, hgjre). Pa streekningen er bunden mange ste-
der blad og mudret indimellem relativt store aflejringer, der lokalt haever bunden betydeligt (se ogsa
leengdeprofil af vandlgbet i bilag 5). Pa den offentlige streekning er vandlgbsgradienten i gennemsnit
ca. 0,5 promille, men med store sandaflejringer, der bevirker, at der lokalt er straekninger uden en gra-
dient.

Der ses flere steder i Arbaek tegn pa betydelig sandvandring som lokalt giver nogle relativt store for-
skelle i bundkoter.

Arbaek er pavirket af stuvning af fiorden pa de nedstrems ca. 1000 meter ved en fjordvandstand pa
kote 0 m. Ved hgjere vandstande i fijorden kan stuvningszonen pavirke helt op til de nedstrems ca.
1600 m af vandigbet.

Figur 3-21 Venstre: Foto fra den opstrgms private straekning af Arbeek. Hajre: Foto fra den nedstrems offentlige del af Arbaek.
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Irup Beek

Irup Beek indenfor underseggelsesomradet har en relativt stejl bundgradient pa 6 promille pa de op-
strams ca. 300. Derefter flader vandlgbet ud til en gennemsnitlig bundgradient pa ca. 1,5 promille pa
de nedstrgms ca. 300 m for sammenlgbet med Arbzek (se leengeprofil af Irup Baek i bilag 6, station 0
er ved greensen af undersggelsesomradet, medstrgms stationeret).

Irup Beek er pa straekningen indenfor undersagelsesomradet dybt nedgravet, med brinker der flere
steder er 1,5 — 2 m hgje (se eksempel pa tvaersnit i Figur 3-22). Pa den opstrems straekning, hvor der
er en hgj bundgradient, er vanddybden lav, vandhastigheden hgj og bunden er gruset (se figur 3-23).
Pa den nedstrems straekning, hvor vandlgbet flader ud bliver bunden mere mudret, og der bliver tyde-
ligere tegn pa vedligehold af vandigbet.
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Figur 3-22 Eksempler pa opmalte tveerprofiler i Irup Baek, opmalt marts 2021. X og Y-akserne angiver [m].
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Figur 3-23 Venstre: Foto af gruset vandlgbsbund i Irup Baek. Hgjre: Foto af adalen som Irup Baek Igber igennem.

3.10.2 Biologiske forhold

Som naevnt ovenfor er den aktuelle gkologiske tilstand for bade Arbaek og Irup Baek vurderet til at
veere darlig, og det er vurderingen i forhold til fisk, som ggr udslaget for begge vandigb. En del af dette
forventes at skyldes, at det faelles udlgb til fjorden sker via en speerring i form af en 50 m lang rgrlaeg-
ning.

1 2018 blev der lavet en fiskeundersagelse ved lokaliteten, hvor Irup Baek krydser Skyumvej, hvor der
blev fundet grred i vandigbet.

Bade i Arbaek og Irup Baek er de biologiske forhold i vandlgbene bedst pa de opstrems straekninger,
der er udenfor stuvningspavirkning og har forholdsvist hgje bundgradienter. Pa de nedstrems straek-
ninger, hvor vandlgbene flader ud, bliver kanaliserede og staerkt pavirkede af vedligehold bliver de bi-
ologiske forhold ogsa betydeligt ringere.

3.11 Oplande og afstrgamning

Af hensyn til det videre arbejde med de hydrauliske og stofmeaessige beregninger beskrives i det fal-
gende oplande for vandlgbene samt det direkte opland. Beskrivelserne foretages med udgangspunkt i
det endelige projektomrade og dermed ikke undersggelsesomradet som preesenteret og benyttet i fi-

gurer ovenfor.

Vandlgbsoplandet til Arbzek er ved projektgraensen ca. 317 ha og oplandet til Irup Baek er ved projekt-
greensen ca. 332 ha. Det vil sige, at det samlede vandlgbsopland til projektomradet er ca. 649 ha.
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Det direkte opland til projektomradet er samlet ca. 266 ha, og det forventes at afstremning fra hele det
direkte opland kan bringes til overrisling indenfor projektomradet. dette beskrives neermere i afsnit 4.

De forskellige oplandes afgraensning ses i Figur 3-24.

Figur 3-24 Oplande til det endelige projektomrade ved Arbeek (rad polygon). Det bla omrade udger vandlgbsoplandet til Arbeek,
det blagrenne omrade udger vandlgbsoplandet til Irup Beek og det grenne omrade udger det draenede direkte opland til projekt-
omradet (Kilde: Scalgo Live).

| Figur 3-1 ses terraenet for omradet ved Arbaek og Irup Baek. Omradet udggres af en relativt velaf-
greenset adal med et skranende terreen ud mod unders@gelsesomradets graense. Irup Baek lgber igen-
nem en stejlere og smallere Adal end selve Arbaek. Terreenet varierer fra det hgjeste punkt pa kote 12
m ved projektgraensen langs Irup Beek til kote ca. 0 m i den nedstrems del af projektomradet.
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Figur 3-25 Formkurver for omradet ved Arbask fra DHM/Terraen 2015 med en aekvidistance pa 0.25 m. Undersggelsesomradet
markeret med lys gren. Kilde: Scalgo Live.

3.12 Karakteristisk afstramning

Der findes ikke en hydrometristation i selve Arbaek eller Irup Bzek. De to nzermeste hydrometristatio-
ner ligger i henholdsvis Harring A (Harring Hedegard std. nr. 11000010) og Arup A (Arup std. nr.
11000016). Stationen i Harring A er ikke lzengere aktiv, men har en tidsserie fra 1936 — 2007. Statio-
nen i Arup A er stadigvaek aktiv og har data fra perioden 1990 — 2019.

Afstremningen fra begge hydrometristationer er testet, og det er fundet, at afstramningen i Arup A er
den, der bedst beskriver afstramningen i Arbaek. Dette er bl.a. vurderet ved at sammenligne vand-
spejlsberegninger baseret pa hydrometridata med opmalte vandspejle. Derudover er afstreamningska-
rakteristikken fra de to hydrometristationer sammenlignet med afstremningen i Arbaek, som den er
modelleret i den nationale DK-model. DK-modellen er en national koblet grundvands- og overflademo-
del, der er udarbejdet af staten og GEUS og som kan downloades via Geodatastyrelsens HIP-
database. DK-modellen er landsdaekkende, og der ligger modelberegninger pa 100 m grid. | Tabel 3-2
ses afstremningskarakteristikken der er benyttet til beregningerne for projektomradet.
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Tabel 3-2 De karakteristiske afstremninger for oplandet til Arbaek og Irup Bzek baseret pa data fra hydrometristationen i Arup A
fra perioden 1990 — 2019.

Arsmiddel 13
Sommermiddel 9
Vintermiddel 20
Absolut maks. (1990 — 2019) 28

Som neevnt er den nedstrgms del af primeert Irup baek pavirket betydeligt af vandstanden i Limfjorden.
| Figur 3-26 ses en analyse af vandstande fra Thisted Havn for perioden januar 2015 til juli 2020. Me-
dianvandstanden for perioden er 0,08 m. Et par gange om maneden nar vandstanden i fijorden op pa
0,5 m og ca. 2 — 3 gange om aret nar vandstanden i fjorden op pa 1 m.

Den vandstandspavirkning fra fjorden, som sker i omradet i dag vil veere uaendret fremadrettet.

Figur 3-26 Frekvensanalyse af vandstandsdata fra Thisted Havn for perioden januar 2015 til juli 2020.
3.12.1  Vandbalance og nettonedbgr
Til at vurdere af de hydrologiske forhold i oplandet til projektomradet til kveelstofberegningerne er der
taget udgangspunkt i vandbalanceligningen:
N=E+Ao+A,+AR

hvor N = Kkorrigeret nedbgrsmaengde

E = aktuel fordampning
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Ao = overjordisk afstramning, inkl. dreen og vandigb
Au = underjordisk afstramning til eller fra nedbgrsomradet
AR = @endring i reservoiret (vand pa jorden (f.eks. sger) eller i jordmagasiner)

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1990-2000
(tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med standardvaerdier 1961-90 ("nye
handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbarsmaengde for undersggelsesomradet kan derved esti-
meres til ca. 975 mm/ar. Den aktuelle fordampning for Jylland er i gaeldende vejledning opgjort til 435
mm/ar. Vandbalancen kan saledes beregnes til 540 mm/ar, og denne vandbalance benyttes til N-be-
regningerne.

| P-regnearket benyttes nettonedbagren, og beregningen af denne foregar i P-arket, pa baggrund af
den arlige nedbar (ikke korrigerede) samt den potentielle fordampning. Her anvendes en arlig nedbar
(ikke korrigeret) pa 800 mm/ar (fra DMI’s klimagrid) og en potentiel fordampning pa 580 mm/ar (fra
DMI’s klimagrid). | P-regnearket giver dette en nettonedbgr pa 338 mm/ar og dette anvendes i bereg-
ninger af P-balancen for projektet.

Ovenstaende fremgangsmade med beregning af vandbalance og nettonedbar er som beskrevet i geel-
dende vejledning.

3.13 Opmalinger og terreenmodel

3.13.1  Terraenmodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terraanmodel (DHM/Terraen) med en oplas-
ning pa 0,4 m grid. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi
samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis treeer, vegetation, huse og biler
er fijernet fra modellen, sa den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa sger, fijorde og hav.
| forbindelse med projektstart er de "tiles”, som daekker undersggelsesomradet, blevet downloadet fra
Geodatastyrelsens hjemmeside og efterfglgende samlet til &t sammenhaengende rasterlag i ArcGis.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2014-2015. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m2 og modellen er garanteret en horisontal og vertikal ngjagtighed
pa hhv. 0,15 m samt 0,05 m. Pa trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terraenmodel,
har EnviDan A/S erfaret, at der ofte forekommer stagrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomra-
der med taet graesvegetation. Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger,
at terreenmodellen bliver verificeret indledningsvis. Forekommer der en starre systematisk afvigelse pa
hgjdekoten, vil terreenmodellen blive justeret, sa den bedst muligt afspejler terraenets faktiske kote.

Terreenmodellen er verificeret pa baggrund af en feltopmaling, hvor 168 stk. kontrolpunkter er opmailt
med landmalerudstyr (RTK-GPS). De opmalte punkter sammenholdes med hgjdemodellen, og der be-
regnes en gennemsnitlig middelfejl. Forekommer en systematisk middelfejl pa mere end 5 cm, juste-
res terraenmodellen.

Kontrollen af nzervaerende projektomrade viste en middelafvigelse fra terreenmodellen pa <5 cm (se
Figur 3-27). Pa baggrund af dette er der ikke foretaget en korrigering af terreenmodellen.
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Afvigelse af opmaling fra digital terraenmodel

Forskel terreenmodel og opmalt kote (cm)

Figur 3-27: Fordeling af forskel mellem den digitale hgjdemodel og de opmalte punkter. Den rede streg viser middelafvigelsen.

3.13.2 Opmaling

| forbindelse med det indledende feltarbejde er der foretaget en opmaling i undersggelsesomradet.
Opmalingen omfatter relevante vandlgb, grafter og tekniske anlaeg samt alle synlige draenudigb. Der-
udover er der som beskrevet i forrige afsnit foretaget en reekke punktmalinger med det formal at verifi-
cere hgjdemodellen. | nedenstaende Figur 3-28 ses en oversigt over opmalingspunkter. Opmaling af
Abzek og Irup Baek og grafter i omradet er desuden dokumenteret i vex-filer udleveret til Thisted kom-
mune i forbindelse med naervaerende tekniske forundersggelse.
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Figur 3-28 Oversigt over opmalinger i Arbsek-omradet. Bl& = Arbaek regulativopmaling, Gul = Irup Beek regulativopmaling, Pink
= grefter, gren = terreenpunkter. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen april 2021.

3.14 Afvandingsforhold

3.14.1 Modelopseatning

De eksisterende afvandingsforhold er estimeret pa baggrund af VASP samt et program lavet i GIS til
beregning af afvandingsklasser baseret pa den i VASP-beregnede vandstand. Modelopszetningen ta-
ger udgangspunkt i opmaling af Irup Baek og Arbaek.

Der er i VASP-modellen benyttet forskellige Manningtal til beregningerne for Arbaek og Irup Bzek, og
disse er estimeret pa baggrund af Teknisk rapport fra DCE — Afpravning af forslag til metode til konse-
kvensvurdering af eendret vandlobsvedligeholdelse (2015) og dels feltobservationer. | Tabel 3-3 ses
Manningtal benyttet for Arbaek, og stationeringer henviser til den lokale medstrgms stationering benyt-
tet ved opmalingerne (se Bilag 5 for laengdeprofil af Arbaek). | Irup Baek er der benyttet et sommer
Manningtal pa 10 og et vinter Manningtal pa 18.
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Tabel 3-3 Oversigt over Manningtal benyttet til beregningerne i Arbaek.

Station Manningtal sommer Manningtal vinter
0 8 12
1150 8 12
1540 12 15
2195 12 15

Pa baggrund af analysen af vandstande i Thisted Havn er der benyttet tre forskellige randbetingelser i
VASP-modellerne for vandstanden i fiorden. De benyttede vandstande er 0 m (middelvandstand) og
0,5 m (hgj).

Resultaterne fra VASP-vandlgbsmodellen er overfart til en terraenmodel, hvor der er beregnet afvan-
dingsklasser med 25 cm intervaller i GIS. Afvandingsklassekortene er beregnet med en antagelse om,
at det gvre grundvandsspejl er i ligevaegt med vandspejlskoten i vandlgbet samt at vandspejlet udbre-
des plant vinkelret pa vandlgbsretningen. Da terraenet stiger vaek fra ddalen, er vandspejlet veek fra
vandlgbet givet en gradient pa 1 promille. Dette er underbygget med en sammenligning imellem aen-
dringer i vegetationen fra luftfotos med afvandingsklassekortet.

3.14.2  Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjeelp af falgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terreen.
e Arealerne med terreen der ligger fra 0 - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori har betegnelsen "sump”.
e Arealer med terraen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "vad eng”.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.
e Arealer med terraen der ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "fugtig eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i tarre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.
e Arealer med terraen der ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori kaldes "tgr eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgsleet.
e Arealer med terraen der ligger 100-125 cm over det gvre grundvandsspejl. Denne kategori kal-
des "mark”.
Arealerne kan anvendes til dyrkning af afgrader.
e Arealer med terraen, der ligger mere end 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes direkte af grundvandet, og de vil kunne indgad som
deciderede omdriftsarealer.

Den eksisterende og fremtidige afvandingstilstand preesenteres og beskrives under afsnit 5 "Konse-
kvensvurderinger” og vises pa kort i bilag 7 - 10 og 11 - 16.
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3.15 Stofberegninger

Et af hovedelementerne i vddomradeprojekter er beregninger af stoftransporten til og fra omradet.
Neervaerende afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne under de nuvaerende forhold. Resultaterne
heraf vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stoftransport som fglge af
en projektrealisering. Af samme arsag er beregningerne baseret pa det endelige projektomrade.

3.15.1  Kvelstof

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kveelstoffiernelsen i et omrade er kendskab til kvaelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kveelstof til det kommende vadomrade. Til vurdering af kvaelstoftilfgrslen til omradet er
anvendt en vandbalance pa 540 mm. Vandbalancen er beregnet vha. DMI’s klimadata som beskrevet
i afsnit 3.12.1.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til unders@gelsesomradet, er der taget udgangspunkt i
nedenstaende formel:

Nub = 1,124 X exp(-3,080 + 0,758 x In(A) - 0,0030 x S + 0,0249 x D)

hvor Nwb er det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen i
mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens S er
andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet. Data for arealanvendelsen og jordbundsforholdene
stammer fra AIS (Arealinformationssystem).

3.15.2  Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmaettes. Derfor er der i forbindelse med naervaerende projekt gennemfart beregninger pa fos-
forbalancen i omradet.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 39 jordprgver og volu-
menprgver (Figur 3-29). Indenfor hvert af de 39 grids er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 me-
ters dybde samt udtaget en prgve til volumenvaegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et
35 cm volumenbor fra Eijkelkamp, og jordkernens eksakte laengde er malt i felten. Jordpraverne fil
analyse fokuserer pa de @verste 0-30 cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delprgver fordelt jeevnt
ud over omradet. Disse blandes til en samlet prave, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen
af prgverne, er der i neerveerende forundersggelse anvendt Eurofins A/S.
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Figur 3-29 Fosforfelter anvendt ved prgvetagning. De gule polygoner er fosforfelterne, mens de r@de punkter er lokaliteten for
volumenprgverne. Undersggelsesomradet er markeret med rgdt stiplet og det endelige projektomrade er markeret med radt
fuldt optrukket. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

3.15.3  Kulstof

Draenede jorde med et hgjt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens draenede permanente graesarealer har en la-
vere, men dog betydende udledning. En udtagning af landbrugsarealer i kombination med en forrin-
gelse af afvandingen reducerer drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfeelde et vel-
egnet virkemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opgares i CO2-zekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kvaelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N20O er 298 gange staerkere drivhusgas end CO2, og CH4 er 25 gange steer-
kere end COs2. Fra dreenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt til stede. Fra vade omrader
udledes CH4, som dannes under de iltfrie forhold. Den stgrste drivhusgasudledning, malt i CO2-
a&kvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa draenede tervejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i COz-udledningen ved at gare jorderne vade.

Tekstur-2014 udpegningerne for undersggelsesomradet viser, at der er organogene jorde i omradet
(se Figur 3-30), og der er derfor gennemfart en CO2 beregning.
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Til at beregne drivhusgasudledningen i naervaerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i no-
tatet "Bestemmelse af drivhusgasemission fra lavbundsjorde”, DCE 2020, samt det dertil hgrende reg-
neark.

Figur 3-30 Udpegning af kulstofholdig jord indenfor undersggelsesomradet - fra Tekstur2014-kortet (gren = C-indhold 6-12% og
lyserad C-indhold > 12. Undersggelsesomradet er vist med rad stiplet og det endelige projektomrade er vist med red fuldt op-
trukken. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.
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3.16 Vandkemi

| forbindelse med forundersggelsen er der udtaget og analyseret i alt 4 vandprgver fra vandlgb og
grofter i omradet, lokaliteterne ses | Figur 3-31. Prgverne blev indsamlet den 16. marts 2021. Formalet
med analyserne er at undersgge om koncentrationer af kveelstof og fosfor ligger pa niveauer der gear,
at der skal tages hensyn til dette ved stofberegningerne. Derudover kan de méalte koncentrationer
veere med til at pege pa, hvordan projekttiltagene skal planlaegges, sa der opnas den starste gevinst
ift. kveelstofreduktion.

Figur 3-31 Lokaliteter for udtagning af vandpraver ved Heltborg markeret med bla. Red markering angiver undersggelsesomra-
det. Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

Resultaterne fra prgvetagningen er vist i Tabel 3-4. De hgjeste fosforkoncentrationer ses ved lokalitet
3 og 4, hvorimod de hgjeste kveelstofkoncentrationer ses ved lokalitet 2 og 3. Umiddelbart giver analy-
seresultaterne ikke anledning til, at der anvendes koncentrationer i stofberegningerne, som afviger fra
standardveerdierne opgivet i de geeldende regneark.

Tabel 3-4

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 44 af 74

1 0,09 2,7
2 0,04 4,6
3 0,05 4,6
4 0,39 3,9

4. Projektforslag

Neerveerende afsnit praesenterer pa skitseform de anleegstiltag, som indgar i vadomradeprojektet ved
Arbzek. Tiltagene er udarbejdet i samrad med Thisted Kommune, Limfjordssekretariatet samt bergrte
lodsejere og har primaert til formal at optimere kvaelstoffijernelsen i omradet, men samtidig har de ogsa
fokus pa at @ge de landskabelige og naturmaessige vaerdier i omradet i kombination med at tilgodese
dyrkningssikkerheden omkring projektomradet.

De overordnede projekttiltag ses i Figur 4-1 og fremgar af bilag 17, og de gennemgas enkeltvis i de
falgende afsnit. Projekttiltag og lodsejerdialogen har resulteret i en eendring af projektafgreensningen i
forhold til udgangspunktet. Det endelige projektomrade er 67 ha og fremgar ligeledes af bilag 17.

Det overordnede projekttiltag er at haeve vandlgbsbunden og slynge bade Irup Baek og Arbeek for at

gge frekvensen af oversvammelser med vandlgbsvand. Derudover skabes der overrisling med vand
fra de store draensystemer, der fgres til omradet.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 45 af 74

Figur 4-1 Oversigt over projekttiltag ved Arbeek. De steder hvor udefrakommende dreen og grafter Igber til projektomradet er
navngivet 1 - 9. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.1 Indledende arbejde

Der er adgang fra Irupvej og Skyumvej ind i projektomradet. Dele af projektomradet er vandlidende og
vurderes i dele af aret at veere uegnede til arbejde med stgrre maskiner uden brug af kgreplader.
Grundet de betydelige niveauforskelle mellem projektomradet og de omgivende arealer, er det muligt
at lave midlertidige interimsveje rundt langs hele projektgraensen, sa laenge anlaegsfasen placeres pa
et tidspunkt, hvor der ikke star afgreder pa arealerne. Udvaelgelsen af adgangsveje afklares ved de-
tailprojekteringen.

Det paregnes, at der i forbindelse med flere af projekttiltagene i omradet skal anvendes kgreplader,
hvorfor der er afsat midler hertil i anlaegsoverslaget.

4.2  Genslyngning af Arbaek

For at gge antallet af oversveammelsesdage og derigennem optimere projektets kvaelstoffjernelse
etableres der et nyt slynget terraennzert forlab af Arbeek med en leengde pé ca. 1.223 m. Til sammen-
ligning er den nuveerende Arbaek ca. 890 m pa straskningen. Det nye forlgb fremgar af oversigtskortet
i Figur 4-2 og i bilag 17 og et lsengdeprofil af forlgbet ses pa Figur 4-3. | Tabel 4-1 praesenteres det
projekterede forlgb i et skikkelsesskema. Arbaek genslynges pa den opstrems straekning, da det vur-
deres, at det er pa denne straekning, at der kan opnas den stgrste effekt af oversveammelse med vand-
lgbsvand. Leengere nedstrgms flader Arbaek ud og bliver betydeligt stuvningspavirket.
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Det bemaerkes, at bundkoterne i Tabel 4-1 er estimeret med udgangspunkt i den digital hgjdemodel
(DHM/Terreen 0,4 m grid), som angiver overkanten af substratet. Det vil sige, at vandlgbsbunden i Fi-
gur 4-3 ikke ngdvendigvis er den kote, der skal graves ud til ved en eventuel realisering. Ved en de-
tailprojektering anbefales det, at det nuvaerende terreen langs det projekterede vandlgbstrace opma-
les, for at opna en mere preecis beskrivelse af den kote, der skal graves ud til.

Der er anvendt projektstationering for det nye forlgb, hvorfor det nye forlgb starter i st. 0 og slutter i st.
1.223. Forlgbet startes ved at baekken drejes mod hgjre/vest ca. 200 m nedstrgms Irupvej, og startes
med en bundkote, der svarer til den eksisterende pa ca. kote 1,6 m. Pa de farste ca. 400 m, er der
projekteret et fald pa ca. 3 promille. Herefter zendres faldet til ca. 1,5 promille imellem station 400 og
600. Pa den nedstrems straekning imellem station 600 og 1223 projekteres et fald pa ca. 1 promille,
der sikrer, at det nye forlgb kan kobles pa det eksisterende ca. i kote -0,4 m (ved eksisterende forlgbs
station 1175). | en detailprojektering skal det undersgges, om faldforholdene muligger, at der kan
etableres et ekstra slyng pa vandlgbet indover matrikel 23p — 4m.

Vandlagbet far et gennemsnitligt fald pa ca. 1,7 promille og projekteres med et gennemsnitligt anlaeg pa
1:2 og en bundbredde pa 0,8 — 1 m. Ved starten og slutningen af forlgbet laves en gradvis overgang til
de eksisterende anleeg (ca. 1:2) og den eksisterende bundbredde.

Det er vigtigt, at vandlgbet projekteres varieret, dvs. at bundbredden skal varieres. For eksempel ma
der godt veere korte streek med bundbredder pa 1 m, pa streek hvor snittet er angivet til 0,8 m. Vandlga-
bet ma dog ikke laves naevneveerdigt smallere end 0,8 m.

Brinkanleeggene varieres ogsa saledes, at de er stejlere pa ydersiden af svingene, og tilsvarende fla-
dere pa indersiden.

Ved etableringen af det nye forlab i Arbaek estimeres det, at der skal afgraves i starrelsesordenen 900
m?3 jord.

For at gare plads til etableringen af det nye forlgb af Arbzek, bliver det nadvendigt at faelde en del af
det eksisterende laebzelte langs den nuvaerende Arbzek. Starre treeer bevares i videst muligt omfang,
de steder hvor det nye forlgb krydser det eksisterende.
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Figur 4-2 Oversigtskort der viser Arbaeks nuveerende forlab (markebla linje), det projekterede forlab af Arbaek (lysebld) samt det
endelige projektomrade (red). Stationering angiver stationeringen for det eksisterende forlab baseret pa opmaling af streeknin-
gen i 2021. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

Tabel 4-1 Skikkelsesskema for det nye forlgb af Arbaek

Stationering | Stationering | Bundkote nyt forleb | Bundbredde | Fald til naeste station | Brinkanlaeg
projekt eksisterende* [m DVR90] [m] [promille]
-20 200
0 220 1,7 0,8 3 1:2
33 233 16 08 3 1:2
92 300 1.4 0.8 3 1:2
180 367 1,2 0,8 3 1:2
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540 628 0,3 1 1,5 1:2
893 865 -0,1 1 1 1:2
1223 1175 -0,4 1 1

* Steder hvor det nye forlgb krydser det eksisterende. Se bilag 5 for stationering under nuvaerende forhold.

Figur 4-3 Det projekterede forlgb af Arbaek. Den orange linje er den projekterede bundkote, mens den lysegrenne linje er terreen
(DHM/Terreen 0,4 m grid).

421 Udlagning af bundsubstrat i det nye og eksisterende forlgb af Arbaek

Opstrems i Arbaek er der allerede i dag en del grus og sten. For at understgtte dette og derved opti-
mere de fremtidige fysiske forhold i det nye vandlgb, udleegges groft substrat i vandigbet bade pa den
genslyngede streekning og pa den nedstrgms streekning, som ikke genslynges. Substratet vil endvi-
dere veere med til at sikre, at de gnskede bundkoter bevares, og dermed at vandlgbet ikke "graver sig
ned” over tid, hvilket vil sikre kveelstoffjernelsen over tid.

Pa streekningen 0 - 1100 m udlaegges enkelte mindre grusdynger (fordeling: 80 % ngddesten (16.32
mm) og 20 % singels (32 — 64 mm)) af 2-3 m laengde for at gge frekvensen af oversveammelser og
skabe variation. Der laves 20 - 25 dynger pa streekningen, og der anvendes 1 m? pr. dynge, hvilket re-
sulterer i et forbrug pa ca. —15-20 m3.

For at understatte et sundt vandlgbsmiljg pa den genslyngede streekning og som erstatning for sten
og skjul pa den eksisterende straekning, udlaegges der pa streekningen fra st. 0 — 1100 m desuden en-
kelte, starre sten med en jeevn fordeling af bundsten og handsten (200-400 mm) i en teethed svarende
til 1,5 stk. pr. Ibm, dvs. i alt ca. 750 stk.

Fire steder pa straekningen fra Irupvej og ned til slutningen af det nye forlgb projekteres der lokale
bundhaevninger (se bilag 17). Dette gares for lokalt at gge frekvensen af oversvemmelse af de vand-
lobsneere arealer samtidig med at bundhaevningerne skal medvirke til varierede fysiske forhold i det
nye vandlgb. Bundhaevningerne etableres ved at substratet laegges i en gennemsnitlig tykkelse pa 15
cm — det er dog vigtigt at tykkelsen ikke er jaevn. | en detailprojektering skal de praecise placeringer og
dimensioner af bundhaevningerne fastlaegges, men det estimeres, at der samlet skal bruges ca. 16 m3
materiale til etableringen.
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Pa de fagrste ca. 400 m nedstrems det nye forlgb, som ikke genslynges, udlaegges der bundsubstrat i
form af grusdynger (samme materialefordeling som ovenfor) ca. 0,5 m3 pr. dynge. Der laves ca. 10
dynger, hvilket resulterer i et materialeforbrug pa ca. 5 m3. Derudover udfgres der brinkbearbejdning
ca. tre steder. Disse tiltag geres for lokalt at optimere chancen for oversvemmelse af &nzere arealer
med vandlgbsvand (se bilag 17).

4.2.2 Etablering af sandfang

Forud for alle gravearbejder og vandlgbsarbejder i Arbaek, skal der etableres et sandfang i nedstrems
ende. Derudover etableres der et sandfang umiddelbart fgr det genslyngede forlgb starter. Forslag til
placering af sandfang fremgar af bilag 17, men de eksakte lokaliteter for placering af sandfang fast-
lzegges i en detailprojektering.

Sandfangene skal hver vaere ca. 30 m lange og etableres ved at overuddybe vandlgbet med ca. 0,50
m. Det anbefales ligeledes at gge vandigbsbredden lidt for at age kapaciteten i sandfanget. For at
mindske vandhastigheden og dermed sedimenttransporten yderligere, anlaegges en stenteerskel ved
sandfangets udlgb. Stentaersklen laves ca. 30 cm hg;j.

423 Etablering af spange og overkarsel over Arbak

For at sikre lodsejeres adgang til matrikler der krydses af det nye forlgb af Arbaek, projekteres der
etablering af to spange over Arbaek. Derudover @nsker en lodsejer at kunne krydse Arbaek med ma-
skiner, og derfor afsaettes en post til en overkgrsel/kgrefast bro. De endelige placeringer samt udform-
ningen af disse fastlaegges ved en fremtidig detailprojektering

424  Opfyld eksisterende forlgb af Arbak

| fastseettelse af anlaegsbudget er det antaget, at det bortgravede materiale ved etablering af det nye
slyngede forlgb anvendes til at deekke det eksisterende kanaliserede forlgb af Arbsek. Det estimeres,
at der skal bruges i starrelsesordenen 900 m? jord til tildeekningen. Evt. overskudsjord handteres ved
spredning i et tyndt lag indenfor projektomradet alternativt pa dyrkede arealer udenfor projektomradet.

4.3 Genslyngning af Irup Bak

For at gge antallet af oversvemmelsesdage og derigennem optimere projektets kveelstoffiernelse
etableres der et nyt slynget terraenneert forlgb af Irup Baek med en laengde pa ca. 350 m. Det nye for-
lab fremgar af oversigtskortet i Figur 4-4 og i bilag 17 og et leengdeprofil af det projekterede forlgb ses
pa Figur 4-5. | Tabel 4-1 praesenteres det projekterede forlgb i et skikkelsesskema.

Det bemeerkes, at bundkoterne i Figur 4-2 er estimeret med udgangspunkt i den digital hgjdemodel
(DHM/Terreen 0,4 m grid), som angiver overkanten af substratet. Det vil sige, at vandlgbsbunden i Fi-
gur 4-5 ikke ngdvendigvis er den kote, der skal graves ud til ved en eventuel realisering. Ved en de-
tailprojektering anbefales det, at det nuvaerende terreen langs det projekterede vandlgbstrace opma-
les, for at opna en mere praecis beskrivelse af den kote, der skal graves ud til.

Der er anvendt projektstationering for det nye forlgb, hvorfor det nye forlgb starter i st. 0 og slutter i st.
333 (sammenlgb med Arbaek). De farste ca. 100 m af vandlgbet forbliver i det nuvaerende vandigbs-
trace, men hvor bunden haeves gradvist over en 20 m straekning til en topkote pa 0,83 m (ca. 17 cm
over nuveerende bund). Det nye slyngede forlgb startes ved station ca. 97 m, ved at vandlgbet drejes
mod gst (se Figur 4-4). Fra toppen af bundhaevningen og ca. 100 m nedstrems far det nye vandlgb en
gradient pa ca. 1,7 promille. De neeste ca. 225 m far en haeldning pa ca. 2,4 promille (se Figur 4-5).
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Vandlgbet projekteres med et gennemsnitligt anlaeg pa 1:2 og en bundbredde pa 0,6 m. Ved starten af
forlgbet laves en gradvis overgang til de eksisterende anlaeg (ca. 1:2) og den eksisterende bund-
bredde.

Irup Baek Igber i dag sammen med Arbaek i en bundkote pa ca. -0,2 m. Opstrgms tillgbet fra Irup Baek
i Arbeeks nuveerende forlgb er der en lokal lavning med bundkoter p& mellem -0,2 til -0,6 m. Det bety-
der, at et nyt forlab af Irup Baek, der ledes til Arbaek Izengere opstrems end det er tilfeeldet i dag (se
Figur 4-4), vil ramme en bundkote ved det nye sammenlgb, som er noget lavere end ved det nuvee-
rende sammenlgb. | princippet giver det et bedre fald pa den genslyngede del af Irup Baek, men i reali-
teten vil det sandsynligvis ikke give en effekt i forhold til vandigbets fysiske forhold, da vandet nok
kommer til at stuve op pga. fiorden. Samtidig forventes lavningen i Arbaek at vaere et resultat af dyna-
misk erosion og sandaflejring, som ligger noget lavere end regulativbundkoten samme sted (regulativ
ca. kote 0 m pa straekningen).

Derfor projekteres det, at bundkoten ved det nye sammenlgb mellem Irup og Arbaek antages at ligge i
ca. kote 0 m. Der projekteres et fald i lrup Baek lige ved sammenlgb pa ca. 10 — 20 cm, dvs. at bunden
af Irup Beek ved slutningen af forlabet kommer til at veere i ca. kote 0,15 m. Terraenet lige omkring Irup
Baeks nye tillgb til Arbeek ligger i kote ca. 0,6 m. Derved kan der laves et forholdsvist terraennzert for-
lgb af Irup Baek. Inden en detailprojektering ivaerksaettes kan sandvandringen have aendret pa bund-
koterne i Arbaek, og derfor skal de preecise bundkoter ved sammenlgbet fastleegges der.

Det er vigtigt, at vandlgbet projekteres varieret, dvs. at bundbredden skal varieres. For eksempel ma
der godt veere korte streek med bundbredder pa 0,8 m, pa streek hvor snittet er angivet til 0,6 m. Vand-
Izbet ma dog ikke laves naevnevaerdigt smallere end 0,6 m.

Brinkanlaeggene varieres ogsa saledes, at de er stejlere pa ydersiden af svingene, og tilsvarende fla-
dere pa indersiden.

Ved etableringen af det nye forlgb af Irup Baek estimeres det, at der skal afgraves i starrelsesordenen
250 m3jord.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 51 af 74

Figur 4-4 Oversigtskort der viser Irup Baek nuvaerende forlab (merkebla linje), det projekterede forlgb af Irup Baek (lysegren)
samt projektomradet (red). Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 52 af 74

1,8

1,6

Terraen

1,4 Projekteret bund

1,2

0,8

Kote DVR90 (m)

0,6
1,7 %o

04

2,4 %o

0,2
0 50 100 150 200 250 300 350
Afstand til start af nyt forlgbh (m)

Figur 4-5 Det projekterede forlgb af Irup Beek. Den orange linje er den projekterede bundkote, mens den bla linje er terraen
(DHM/Terraen 0,4 m grid). Bemaerk, at opstrgms station ca. 100, afspejler hgjdemodellen vandspeijlsfladen i vandlgbet og ikke
terreenet, derfor er koterne ikke medtaget i laengdeprofilet.

Tabel 4-2 Skikkelsesskema for det nye forlgb af Irup Baek

Statione- | Statione- Bund- Bundkote Bund- Fald til Brinkan- Bemaerkning
ring pro- | ring eksi- | kote nyt eksiste- bredde naste sta- leg
jekt sterende forleb |rende forlgb [m] tion
[m [m DVR90] [promille]
DVR90]
-40 300 Eksisterende profil
0 340 0.73 0,73 0.6 19 Start nyt forlgb, eksiste-
rende bundkote
20 360 0,83 0,66 0,6 1,7 1:2 Top af stryg
97 437 0,7 0,35 0,6 2,4 1:2 Nyt forlgb drejes mod @st
323 - 0,15 - 0,6 1:2
333 - 0 - 0,6 1:2 Nyt forlgb slut

4.3.1 Udlaegning af bundsubstrat i det nye forlgb af Irup Bak

Opstrems i Irup Beek er der allerede i dag en del grus og sten. For at understgtte dette og derved opti-
mere de fremtidige fysiske forhold i det nye vandlgb, udlaegges groft substrat i vandlgbet pa den pro-
jekterede straekning. Substratet vil ogsa vaere med til at sikre, at de gnskede bundkoter bevares, og
dermed at vandlgbet ikke "graver sig ned” over tid, hvilket vil sikre kveelstoffjernelsen over tid.

Til etablering af den ca. 20 m lange bundhaevning estimeres det, at der skal benyttes ca. 10 m3 materi-
ale ((fordeling: 80 % ngddesten (16.32 mm) og 20 % singels (32 — 64 mm)).
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Pa den nye vandlgbsstraekning udleegges enkelte mindre grusdynger (fordeling: 80 % ngddesten
(16.32 mm) og 20 % singels (32 — 64 mm)) af 2-3 m leengde for at @ge frekvensen af oversvemmelser
og skabe variation. Der laves ca. 8 dynger pa straekningen, og der anvendes 1 m3 pr. dynge, hvilket
resulterer i et forbrug pa ca. 8 mé.

For at understgtte et sundt vandlgbsmilje pa den genslyngede straekning udlaegges desuden enkelte,
starre sten med en jeevn fordeling af bundsten og handsten (200-400 mm) i en teethed svarende til 1,5
stk. pr. Ibm, dvs. i alt ca. 300 stk.

Derudover udfgres der brinkbearbejdning to - tre steder. Dette ggres for lokalt at optimere chancen for
oversvgmmelse af anzere arealer med vandlgbsvand.

43.2 Etablering af sandfang
Forud for alle gravearbejder og vandlgbsarbejder i Irup Beek, skal der etableres et midlertidigt sand-
fang i Arbeek lige efter det projekterede sammenlgb mellem Arbaek og Irup Beek.

Sandfanget skal veere ca. 30 m langt og etableres ved at overuddybe vandlgbet med ca. 0,50 m. Det
anbefales ligeledes at gge vandlgbsbredden lidt for at @ge kapaciteten i sandfanget. For at mindske
vandhastigheden og dermed sedimenttransporten yderligere, anlaegges en stenteerskel ved sandfan-
gets udlgb. Stentaersklen laves ca. 30 cm hgj. Sandfanget fijernes igen efter endt etablering af Irup
Baek.

4.3.3 Opfyld af eksisterende forlgb af Irup Baek

| fastsaettelse af anlaegsbudget er det antaget, at det bortgravede materiale ved etablering af det nye
slyngede forlgb af Irup Baek, anvendes til at deekke det eksisterende kanaliserede forlgb af Irup Baek.
Evt. overskudsjord handteres ved spredning i et tyndt lag indenfor projektomradet alternativt pa dyr-
kede arealer udenfor projektomradet.

4.4 Dransggning og frigravning af draen

Fra lodsejerinformationer, terreenmodellen og draenkort er der fremkommet en del viden omkring
dreenforhold i oplandet. Der er imidlertid ikke fyldestgarende information om samtlige dreensystemer.
Derfor skal der i forbindelse med en fremtidig detailprojektering foretages frigravning af draen flere ste-
der for derved at fastlaegge deres kote med henblik pa en korrekt projektering af draen indenfor og
udenfor (afvaerge) projektomradet. Der afsaettes derfor en samlet post til dette i budgettet og ca. pla-
cering af dreensggningerne ses i Figur 4-1 og i bilag 17.

4.5 Dren der ledes til overrisling

Flere steder skal der ledes dreen fra oplandet til overrisling indenfor projektomradet. Overordnet skal
handtering af draen til overrisling forega pa samme made. | Figur 4-6 ses en principskitse af dreen der
ledes til overrisling.

Der etableres en overrislingsgreft, der hvor draenene ledes ud. Generelt laves alle overrislingsgrafter
efter samme princip, hvor de anlaegges med en bundbredde p& 0,6 m og anleeg 1:1 ved greftens be-
gyndelse. Grafternes kronekant laves "blgde”, sadan at de ikke far en skarp kant ved overgangen til
terreen. Grgfterne etableres som udgangspunkt med ca. 2 %o fald. | takt med at graftens bundkote
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naermer sig terreenet, sa bredes bunden ud og anleeg laegges ned, sadan at graften glider "naturligt”
over i det eksisterende terreen. Grafterne skal have et let slynget forlgb, saledes at de ikke fremstar
som helt lige "linjer” i terreenet.

Ved draenudlgbet til greften sikres det, at der er minimum 15 cm fra dreenrgrets underkant og til bun-
den i greften. Samtidig sikres der med ca. 0,5 m3 bundsten (64-128 cm) omkring draenudlgbet, sale-
des, at der ikke pa sigt eroderes omkring rgret. Slutteligt overuddybes graften med 0,5 m pa de forste
par meter nedstrgms udlgbet.

Figur 4-6 Principskitse af draen der ledes til overrisling via overrislingsgraft.

4.6  Drensystem ved omrade 1

Ved omrade 1 Igber der en grgft ind i omradet ved den sydvestlige projektgreense, som modtager
vand fra et stort opland mod vest (ca. 1,27 km?) (se Figur 4-7). Den abne greft starter i hjgrnet, hvor
grusvejen drejer mod nord (se Figur 4-7), og i graften er der et rgrudlgb fra det vestlige dreensystem,
som ligger i kote 2,34 m ved udlgbet.

Samtidig ligger der tre brgnde inde i projektomradet imellem grgften ved omrade 1 og Skyumvej, som
sandsynligvis harer til et internt draensystem, der gar under Skyumvej og ledes til Arbeek nedstrams
Skyumvej (se ogsa dreenkort i bilag 3). De tre dybe brande er ikke med pa de gamle dreenkort. Brgn-
dene kan evt. veere etableret i forbindelse med etableringen af Skyumvej, eftersom Skyumvej heller
ikke er med pa det gamle draenkort.

Det projekteres, at det store dreensystem fra vest kan ledes til overrisling indenfor projektgreensen ved
at den eksisterende greft omlaegges og drejes mod nordgst ind i projektomradet. For at sikre afvandin-
gen udenfor projektgreensen, skal den eksisterende graft omleegges pa en ca. 160 m straekning. Grof-
ten kan dermed ga i terreen i ca. kote 1 m, og derved kan der skabes en reel overrislingszone, som
langt det meste af tiden vil veere upavirket af hgje vandstande i fiorden. Fjordvandstande pa over 1 m
vil sandsynligvis kun ske nogle gange om aret (se afsnit 3.12).

Som udgangspunkt bevares den eksisterende greft pa den nedstrems streekning. Det gares som af-

vaerge ned mod Skyumvej i perioder med hgj afstremning fra draenoplandet. Det interne dreensystem
imellem Skyumvej og nuvaerende kanal bevares som udgangspunkt ogsa. | en detailprojektering skal
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det undersgges naermere, om draensystemet eventuelt kan slgjfes. Dette vil bl.a. athaenge af, om
draensystemet har en betydning for Skyumve;.

Overskudsjord fra etablering af den nye overrislingsgreft bruges til at lukke den eksisterende grgft i
den vestlige ende.

Figur 4-7 Oversigt over draensystemer, brende, grefter og projekttiltag ved omrade 1. Projektomréadets greense er markeret med
rod. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.7  Drensystem ved omrade 2

Ved omrade 2 lgber der i dag en greft til projektomradet fra vest (se Figur 4-8), som sandsynligvis af-
vander en del af det dyrkede areal mod vest. Der er en relativt stor terraenforskel fra projektgreensen
og ind i projektomradet, og derfor forventes greften at vaere velegnet til at fare til overrisling indenfor
projektomradet. Derfor projekteres der etablering af en ny overrislingsgrgft, som skal lede dreenvandet
til overrisling mod syd. Eventuelt kan overrislingsgraften ga i terraen lige ved skraenten for det flade
omrade (se Figur 4-9, hgjre), men pga. det stejle terraen pa lokaliteten, skal overrislingsgreftens place-
ring fastlaegges endeligt i en detailprojektering. | forhold til budgettet prissaettes handtering af ca. 30
m3 jord i forbindelse med tiltaget. Overskudsjord fra etableringen af overrislingsgraeften benyttes til op-
fyldning af den eksisterende greft.
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Figur 4-8 Oversigt omrade 2. Projektomradets graense er markeret med red. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

Figur 4-9 Vestre: topografisk oplandsareal til graften ved omrade 2. Hgjre: tvaersnit langs placeringen af den projekterede over-
rislingsgraft. Venstre: Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021. Hgjre: Efter Scalgo Live
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4.8 Dreansystem ved omrade 3

Ved omrade 3 lgber der i dag en greft ind i projektomradet som afvander omradet mod nord og nord-
vest. Det projekteres, at vandet fra oplandet ledes til overrisling ved etablering af en overrislingsgreft.
Bundkoten i grgften ved projektgraensen er i dag ca. 1,5 m. Hvis der etableres en 30 — 40 m lang over-
rislingsgraft der laber mod syd, kan greften ga i terreen i kote ca. 0,5 m.

Det estimeres, at der skal opgraves ca. 110 m?3 jord i forbindelse med etableringen af overrislingsgrof-
ten. Overskudsjord fra tiltaget benyttes til at dackke den eksisterende groft.

Engarealet er i dag hegn, og pa grund af det ngdvendige arbejde med etablering af overrislingsomra-
der, medtaget der en post til erstatningshegn i budgettet.

Figur 4-10 Tveersnit over terreenet ved omrade 3, hvor en overrislingszone forventes etableret. Efter Scalgo Live.

4.9 Dreansystem ved omrade 4

Ved omrade 4 forventes marken mod vest at afvande ind i projektomradet, men eksisterende draensy-
stemers placering kendes ikke. Derfor projekteres det, at der i forbindelse med en detailprojektering
skal udfgres en dreensggning langs med projektgraensen. Der er en relativ stor terreenforskel fra pro-
jektgreensen og ind i omradet, og derfor forventes draenvand fra oplandet at kunne bringes til overris-
ling indenfor projektomradet. | forhold til budgettet er der foruden draens@gning prissat handtering af
tre dreensystemer til overrisling.
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Figur 4-11 Oversigt over omrade 4. Projektgraensen er markeret med rgd. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.10 Dreensystem ved omrade 5

Ved omréade 5 ligger der to mindre draensystemer (se Figur 4-12, venstre), som leder ned til Arbaek.
Ifalge streamningsvejene baseret pa terreenmodellen (fra Scalgo Live) er det kun et mindre opland,
som afvander til Arbzek via de to draensystemer (se Figur 4-12, hgijre). | en detailprojektering skal det
unders@ges neermere, om draensystemerne kan omlaegges, sadan at de i stedet draener ned til den
brand, der star i laeshegnet imellem omrade 5 og 6 (se br@ndplacering i Figur 4-13). Derved kan oplan-
det indga i oplandet til overrislingszonen ved omrade 6. Alternativt kan der muligvis etableres en over-
rislingszone pa det dnaere areal ved omrade 5, safremt nuvaerende draendybde muligger det.

| forhold til budgettet prissaettes den dyreste Igsning, som er en omleegning af ca. 700 m draen og ny
tilslutning til dreenbrgnd.
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Figur 4-12 Venstre: Oversigt over omrade 5. Projektgreensen er markeret med rgd. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli
2021. Hajre: Topografisk opland til dreensystem ved omrade 5. Efter Scalgo Live.

411 Drensystemer ved omrade 6

Der Igber en grgft og to draensystemer til projektomradet ved omrade 6 (Figur 4-13). Det nordligste
dreen Igber til en brend i leebeeltet, og det projekteres, at der herfra etableres en overrislingsgreft, som
kan lede vandet til overrisling indenfor projektomradet. Brendens rgrudlgb er malt til at veere i kote 1,6
m. Hvis der fra den eksisterende brgnd anlaegges en ca. 135 m lang overrislingsgraft mod syd, kan
vandet fra dette draenopland bringes til overrisling. Dermed vil overrislingsgraften fa en heeldning pa
ca. 2 — 3 promille.

Der Igber ogsa et draensystem og en greft til projektomradet fra @st og begge vurderes at kunne brin-
ges til overrisling via overrislingsgrgfter. Draensystemet afbrydes ca. ved projektgreensen og ledes via
en overrislingsgregft til overrisling ca. 50 m inde i projektomradet. Den eksisterende draenbrgnd slgjfes.
Den eksisterende graft omleegges ogsa ved projektgraensen og fares mod sydvest ind i projektomra-
det via en ca. 75 m lang overrislingsgroft.

Det estimeres at der skal opgraves ca. 200 m?® jord i forbindelse med etableringen af overrislingsgraf-

terne ved omrade 6. Overskudsjord fra etablering af overrislingsgrgfterne bruges til at opfylde den ek-
sisterende grgft langs laebaeltet.
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Figur 4-13 Oversigt over projekttiltag, kendte draen og grefter ved omrade 6. Overrislingsgrafter er markeret med bla, projekt-
graensen er markeret med red. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.12 Drensystem ved omrade 7

Ved omrade 7 starter der en aben groft lige ved projektgreensen, som ifglge terraenmodellen modtager
vand fra et topografisk opland pa ca. 0,43 kmZ2. Bundkote i graften lige ved projektgraensen er opmalt
til ca. 1,6 m. Det projekteres, at grgften ledes til overrisling indenfor projektgraensen ved at etablere en
ca. 60 lang overrislingsgreft. Derved gar greften i terraen i kote ca. 1,2 m og grgften far en heeldning
pa ca. 4 %eo.

Det estimeres, at der skal opgraves ca. 170 m3 jord i forbindelse med etableringen af overrislingsgref-
ten. Overskudsjorden bruges til at opfylde den eksisterende greft pa den opstrems straekning.
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Figur 4-14 Oversigt over projekttiltag, kendte draen og grefter ved omrade 7. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.13 Dreensystem ved omrade 8

Lige pa projektgraensen ved omrade 8 er der opmalt en draenbrgnd. Rerudigbet er opmailt til at ligge i
kote ca. 2,4 m. Det projekteres, at draenvandet herfra ledes til overrisling indenfor projektomradet. Der
projekteres en overrislingsgraft som skal veere ca. 25 m lang, og greften startes pa vestsiden af lee-
bzeltet og vejen.

Der er et relativt stort terraenfald fra projektgreensen og ind i omradet, og derfor kan overrislingsgrgften
evt. etableres kortere. Dette afklares naermere i en detailprojektering. Det estimeres, at der skal opgra-
ves ca. 70 m3 jord i forbindelse med etableringen af overrislingsgraften. Overskudsjorden bruges til at

opfylde den eksisterende greft pa den opstrems straekning.

Figur 4-15 Oversigt over projekttiltag, kendte draen og grafter ved omrade 8. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.
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4.14 Dreensystem ved omrade 9

Der er en reekke draensystemer der Igber til omrade 9 samt abne grafter indenfor projektomradet,
samtidig med at terraenet skraner ned mod Arbaek. P& baggrund af terraenet forventes de udefra kom-
mende draen at kunne bringes til overrisling. Den praecise draendybde kendes imidlertid ikke, ogderfor
projekteres der en draensggning langs projektgraensen. Som udgangspunkt afsaettes der i budgettet
udover draensggning en post til handtering af tre dreensystemer til overrisling ved omrade 9.

Figur 4-16 Oversigt over projekttiltag, kendte draen og grefter ved omrade 9. Luftfoto hentet fra Geodatastyrelsen juli 2021.

4.15 Afbrydning af interne draen

Der er ikke kendskab til mange interne draensystemer. Der er lokaliseret enkelte draenbrgnde indenfor
projektomradet, men bregndene er i en darlig stand. Derfor forventes omfanget af afbrydning af interne
draen og brgnde at veere beskeden.

| en detailprojektering skal det undersgges naermere, om der findes nogle interne dreensystemer, som
med fordel kan slgjfes. Interne dreen indenfor projektomradet afbrydes ved at de overgraves 1-2 ste-
der. Brgnde i omradet slgjfes ligeledes ved at de dele af branden, der er over terraen fijernes og bort-
skaffes. De dele af brgnden, der ligger under terraen, fyldes med jord. Ift. prissaetningen er det fastlagt,
at der skal afbrydes draen 5 steder og slgjfes bronde 5 steder, men dette skal verificeres ifm. en frem-
tidig detailprojektering.

4.16 Afveergeforanstaltninger

Ved matrikel 4p ligger der et sommerhus, som har en septiktank. Da der etableres en overrislingszone
relativt teet p& denne matrikel, er der afsat en post i budgettet dels til etablering af en ny septiktank og
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dels til etablering af et omfangsdraen rundt om matriklen. | en detailprojektering skal det afgares, om
begge tiltag er ngdvendige.

4.17 Jordbalance for projekttiltagene

Den samlede estimerede jordbalance fremgar af Tabel 4-3. Jordbalancen er estimeret ud fra de for-
hold, der er projekteret i indevaerende forundersggelse og skal ses som et overslag. Da flere af disse
forhold kan aendres under en fremtidig detailprojektering, anbefales det at genberegne jordbalancen
som en del af detailprojekteringen.

Der er estimeret en overskudsmaengde af jord pa i stgrrelsesordenen 1300 m3. Overskudsjorden be-
nyttes til at opfylde eksisterende grefter i det omfang det vurderes hensigtsmaessigt. Omfanget fast-
leegges i detailprojekteringen. Resterende overskudsjord forventes at kunne fordeles pa naerliggende
landbrugsarealer.

Tabel 4-3 Estimeret jordbalance for projekttiltagene ved Arbaek.

Tiltag Jordoverskud (m?3) Jordunderskud (m?) Samlet jordbalance
Nyt forlgb, Irup Baek 250 (m?3)

Nyt forlgb, Arbaek 900
Tildeekning af eksiste-
rende forlgb af Arbaek
Tildeekning af eksiste-
rende forlgb af Irup 150
Baek
Overrislingsrender, 1200
samlet

Samlet jordbalance 1.300

900

5. Konsekvensvurdering

Neervaerende afsnit beskaeftiger sig med konsekvenserne safremt projekttiltagene beskrevet i afsnit 4
gennemfgres.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

51.1 Vandstand

Ved etablering af de beskrevne projekttiltag aendres vandstanden i projektomradet, dels ved hyppigere
oversvgmmelse med vandlgbsvand fra Arbaek og Irup Baek pga. haevning af vandigbsbunden, og dels
ved at udefrakommende draensystemer bringes til overrisling indenfor projektomradet. Som beskrevet
tidligere er der i dag stuvning i Arbaek og Irup Baek fra fjorden. Dette vil ogséa vaere tilfaeldet fremadret-
tet, og ved hgje fjordvandstande vil de omrader der i dag er pavirkede af stuvning ogsa fremadrettet
veere pavirkede af stuvning. Det vil sige, at der ikke sker en aendring i forhold til fjordpavirkningen af
projektomradet.

Der er beregnet afvandingskort for en situation med middevandstand i fiorden pa 0 m og en situation
med en vandstand i fjorden pa 0,5 m.
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512 Afvandingsforhold

De nuveerende afvandingsforhold for en sommermiddel, vintermiddel og medianmaksimum situation
ses i bilag 7 — 11. De projekterede aendringer og deres indflydelse pa afvandingsforholdene for en
sommermiddel, vintermiddel og medianmaksimum situation preesenteres i bilag 12 — 16. | de omrader
hvor der sker overrisling med dreenvand vil afvandingen periodevist blive aendret til vadere forhold. P&
grund af de varierende afvandingsforhold i overrislingszonerne er de i afvandingskortene for de fremti-
dige forhold repraesenteret som zoner med vad eng. | perioder vil omraderne veere mere terre, og i pe-
rioder vil omraderne veere mere vade, afheengigt af draenafstremningen fra oplandet.

Hvis nuveerende afvandingsforhold (bilag 7- 11) og fremtidige afvandingsforhold (bilag 12 - 16) sam-
menlignes, ses det, at de projekterede tiltag medfgrer en haevning af det gvre grundvandsspeijl, og der
vil under de fremtidige forhold vaere en stgrre andel af arealerne, der er vad eng, sump og frit vand-
spejl. Derudover ses det, at der fremadrettet vil forekomme vand pa terraen omkring de to genslyn-
gede vandigb Arbaek og Irup Baek.

| Tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet ved Arbaek. De nuveerende afvandingsforhold i omréadet fremgar ligeledes.

Tabel 5-1 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser far og efter realisering ved en arsmiddel situation. Bemaerk at arealer
med overrislingszonerne (ca. 6 ha) indgar under kategorien vad eng.

Fuldt vanddaekket (frit vandspejl) 0,79 29
0-25 cm til maettet zone (sump) 13,3 17,1
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 13,2 15,9
50-75 cm til maettet zone (fugtig eng) 6,5 5,5
75 - 100 cm til maettet zone (tgr eng) 4,8 54
100 - 125 cm til maettet zone (tgr mark) 4,6 4,3
> 125 cm (upavirket) 17,9 10,0
| alt (ha) 61 61

5.2  Stofberegninger
De detaljerede beregninger bag stofbalancerne i omradet fremgar af flg. bilag:

e Bilag 18: Kvaelstofberegninger

e Bilag 19a: Fosforberegninger

e Bilag 19b: Fosforberegninger inkl. skrab af overjord
e Bilag 20: CO2 beregninger

521 Kvelstof

Omsaetning af kvaelstof i vidomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdominerende
proces er denitrifikation af nitrat (NOs) til frit atmosfaerisk kveelstof (N2). Denitrifikationsprocessen af-
haenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedevaerelse af nitrat, letomseettelig organisk stof, at
vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kvaelstof og efterfglgende ophobning i
form af tervedannelse kan ogsa have betydning.
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Vandets streamning gennem vadomradet er afgerende for vadomradets funktion. Det skyldes, at
stremningsmeansteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kveelstof, som er op-
lgst i vandet. Det vil vaere disse omraders kapacitet for at omsaette kvaelstof via denitrifikation og ved
planteoptagelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kvaelstoffiernelse.

Der er udfart beregninger af kvaelstofbelastning med baggrund i ” Naturstyrelsens vejledning il kveel-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret juni 2013. Til estimering af an-
delen af dyrket areal og arealanvendelse er benyttet henholdsvis Markblok2019 og Marker2019 tema-
erne (downloadet via Landbrugsstyrelsen).

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i felgende elementer:

Infiltration med vand fra det direkte opland
Oversvgmmelse med avand

AEndret arealanvendelse

Sedannelse

| neerveerende projekt, er det felgende elementer, der er inddraget: Infiltration med draenvand, over-
svgmmelse med dvand samt eendret arealanvendelse. De enkelte elementers bidrag gennemgas i det
folgende.

Kveelstoffiernelse ved aendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag er udlagt til omdrift og vedvarende grees.
Herved mindskes N-udvaskningen. | N-regnearket er den nuvaerende samlede udvaskning fra projekt-
omradet estimeret til 1.132 kg N under de eksisterende forhold. Efter en etablering af det projekterede
scenarie er denne faldet til 168 kg N. P& den baggrund er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse
ved ekstensivering af arealanvendelsen pa 964 kg N/ar.

Kveelstoffiernelse ved infiltration med vand

For at optimere kveelstoffjernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret at udefra kommende
draensystemer bringes til overrisling inden for projektgraensen. Generelt er projektomradet meget vel-
egnet til infiltration med dreenvand, da den centrale del af omradet er fladt, mens den omkranses af
forholdsvis stejle skraninger seerligt mod vest og langs Irup Baek. Det draenede direkte opland til pro-
jektomradet er estimeret til 266 ha og med en stor andel af dyrket areal (80 %). Det er estimeret at
overrislingszonerne samlet bliver ca. 9 ha. Forholdet mellem areal af det direkte opland og nedsiv-
ningsomradet overstiger dermed ikke 30 (30). Pa baggrund heraf er kvaelstofomsaetningen ved over-
risling sat til 50 %.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kvaelstoffjernelse ved infiltration pa 3.456 kg
N/ar.

Kveelstoffiernelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand

Bade Irup Baek og Arbaek genslynges pa delstraskninger samtidig med at vandlgbsbunden haeves.
Dette medfagrer hyppigere oversvemmelse af de anzere arealer. Der er samlet estimeret oversvem-
melse pa 54 ha*dagn. Beregningen af antal ha*dagn er baseret af en frekvensanalyse af afstram-
ningsheendelser og de resulterende oversvgmmede arealer. | bilag 21 ses deponeringszonen for en
medianmaksimum afstremning i vandlgbene. Samlet giver oversvemmelse med vandlgbsvand en fier-
nelse pa 81 kg N.
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Samlet kveelstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e 4.501 kg N/ar, hvilket resulterer i ca. 67 kg/ha/ar

522 Fosfor

Ved etablering af vadomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i
forbindelse med forundersggelser af vadomradeprojekter behov for at estimere projektomradets fos-
forbalance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet "Kvanti-
ficering af fosfortab fra N og P vadomrader” DCE, januar 2018 samt det dertilhgrende regneark (kvan-
tificering af fosfor, september 2020). Fosforberegningerne er baseret pa prgvetagningen beskrevet i
afsnit 3.15.2.

Det bemaerkes, at summen af arealer af de enkelte fosforfelter i P-regnearkene ikke stemmer helt
overens med det samlede areal af projektomradet. Dette skyldes bl.a. at P-felterne ikke daekker befae-
stede arealer og abne vandflader. Derudover er projektomradet udvidet af arronderingsmaessige hen-
syn, sa projektgraensen felger matrikelskel og dyrkningsgraenser bedst muligt. De omrader hvor udvi-
delsen er sket, er omrader hvor afvandingen fremadrettet enten fortsaetter med at have et vandspejl >
1,25 m under terraen, eller hvor der ikke sker en afvandingsmeessig aendring i kraft af projektet. Derfor
er disse arealer ikke medtaget i fosforberegningerne.

Felterne 1, 2, 35 og 36 indgar ikke i det endelige projektomrade, og derfor er felterne sat til "tart” i P
regnearket.

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte
stor betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af
fosforen vaere bundet til jordens jernpuijle i stabile forbindelser — fosforpuljen er sadledes meget lidt mo-
bil. Nar afvandingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmeettes opstar anaerobe forhold,
hvilket medfgrer at jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er saledes en po-
tentiel risiko for, at etablering af vadomrader gger fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt
pavirker nedstremsliggende recipienter negativt. Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og
dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumen-
vaegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger til grund for risikovurderingen af projektomradet, og
som praesenteres i fosforregnearkene.

Fosforberegningerne er inddelt i en del der beregner fosforfrigivelsen som fglge af projektet, og en del
der beregner fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgmmelse og sgdannelse. |
naerveerende projekt arbejdes der med kategorierne overrisling og oversvgmmelse.

P-afskeeringsveerdien for slutrecipienten (Limfjorden) er ved tidspunkt for feerdigggrelse af den tekni-
ske forunders@gelse (august 2021) opgjort til 2.700 kg P/ar og den tilbagevaerende pulje er pa 458 kg
P/ar (juli 2021).

Fosforfrigivelse ved haevning af vandspejl

Det er beregnet, at der vil vaere en samlet fosforfrigivelse pa 67 kg/ar fra projektomradet alene ved at
vandspejlet haeves i dele af projektomradet beregnet med den nye formel M2 ud af en samlet fosfor-
pulje pa 144 kg.
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Fosfortilbageholdelse ved overrisling med dreenvand

Draenoplandet der kan bringes til overrisling er estimeret til 266 ha — baseret pa dreaenkort, oplysninger
fra lodsejerne, opmalinger og terreenanalyse. Dreenvandet er estimeret til at skulle overrisle et areal pa
samlet ca. 9 ha.

Ifglge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, sva-
rende til en fjernelse i starrelsesordenen 16,5 kg P/ar.

Tilbageholdelse via oversvgmmelse med vandlgbsvand

Projekttiltagene medferer periodevise oversvemmelser med vandlgbsvand pa de anzere arealer. Det
er beregnet, at der i 10 dage om aret er oversvgmmet 3,04 ha. Beregningen er baseret pa en fre-
kvensanalyse af afstramningsheendelser og det resulterende oversvammede areal, under hensynta-
gen til, at der kun ma medtages areal indenfor en zone pa 25 m pa hver side af vandlgbet. | bilag 21
ses den estimerede maksimale fosfordeponeringszone.

Ovenstaende data resulterer i en fosfordeponering via oversvemmelse med vandlgbsvand pa 33,9 kg
P/ar.

Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance for projektomradet efter tilbageholdelse via oversvemmelse og overrisling,
beregnet med den nye formel M2, er beregnet til en frigivelse pa:

e 16,3 kg P/ar

5.2.3 Fosforafveerge

Der estimeres i naerveerende projekt en netto P frigivelse. P frigivelsen er under den tilbagevaerende
P-pulje for Limfjorden ved projektafslutning (august 2021). Det skal dog bemaerkes, at den samlede
fosforpulje for projektet er forholdsvist beskeden, og ifalge beregningerne vil merudledningen kun fo-
rega i kortere periode. Der er imidlertid viden om en reekke forundersggelser af vadomradeprojekter i
oplandet til Limfjorden, hvor realisering af disse ikke vil kunne rummes indenfor den tilbagevaerende
fosfor-pulje. Derfor er der i naerveerende forundersggelse medtaget en afvaergeforanstaltning i form af
terreenskrab, hvorved fosforfrigivelsen fra projektet kan nedbringes til 0 kg/ar.

| nedenstdende Figur 5-1 er der skitseret det areal, som det vil vaere ngdvendigt at lave terreenskrab
pa, safremt fosforfrigivelsen helt skal fijernes (se bilag 19b for P-regneark med felter sat til "tgrt” hvor
der skrabes overjord). Arealet er 7 ha stort, og er placeret pa felter der i mindst muligt omfang bergrer
arealer med beskyttet natur, lavbundsarealer og arealer som ikke umiddelbart har arkaeologisk inte-
resse. Hvis det antages, at der skrabes jord i de gverste 30 cm, sa skal der samlet fijernes 69.457 m3
jord. Med antagelse om en jordhandteringspris pa pa 50 kr/m?3 vil dette medfgre en post i budgettet pa
ca. 1 mio kr

En alternativ mulighed i forhold til fosforafvaerge kunne vaere dybdeplgjning af omdriftsjorden. Dette
tiltag indgar i det nye virkemiddelkatalog fra Miljgstyrelsen, marts 2021. Ved dette tiltag foretages dyb-
deplgjning, hvorved den fosforholdige overjord placeres 1 m under terraen. Det vil vaere betydeligt min-
dre omkostningstungt at dybdeplgje i omradet fremfor den skitserede jordflytning.

Bade benyttelse af fiernelse af topjord og dybdeplgjning som fosforafveerge kreever en yderligere ana-
lyse af jordens fosforindhold i dybderne 0,4 — 0.7 m og 0,7 — 1 m. | detailprojekteringen skal jordprofi-
lerne undersages yderligere, og derfor er der afsat en post i budgettet til indsamling og analyse af 11
ekstra jordpraver i forbindelse med tiltagene for fosforafveerge.
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Figur 5-1 Oversigt over areal (7 ha) hvor der skal udfares terreenskrab (brun), safremt fosforfrigivelsen skal nedbringes til 0 kg.
Indeholder data fra Styrelsen for dataeffektivisering og Forsyning, hentet juli 2021.

5.2.4 Drivhusgasreduktion

Da der jf. Tekstur2014-kortet forekommer arealer indenfor projektomradet med et OC indhold pa 6-12

% og over 12% er drivhusgasreduktionen, som fglge af en realisering af projektet, beregnet. Beregnin-
gen af drivhusgasreduktionen tager udgangspunkt i vejledningen "Bestemmelse-af-drivhusgasemissi-

onen-fra-lavbundsjorde version-3” og det dertilhgrende regneark, DCE version 3, 2020.

Omradets fremtidige middelafvandingssituation er benyttet til beregningen af projektets drivhusgasre-
duktion.

For projektscenariet er 20 % af projektomradet placeret pa kulstofrig lavbundsjord med mere end 12
% organisk kulstofindhold, 34 % er placeret pa jorde med 6 — 12 % organisk kulstofindhold og 46 % er
placeret pa jorde med mindre end 6 % organisk kulstofindhold. Der er beregnet en samlet CO2-
reduktion pa 204 tons CO2e/ar. Dette giver 3 tons CO2e/ha/ar. 59 % af det samlede areal er indenfor
kategorien kulstofholdige jorde (se bilag 20).

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


https://mst.dk/media/196790/bestemmelse-af-drivhusgasemissionen-fra-lavbundsjorde_version-3.pdf
https://mst.dk/media/196790/bestemmelse-af-drivhusgasemissionen-fra-lavbundsjorde_version-3.pdf

Thisted Kommune — N-Vadomrade ved Arbask Side 69 af 74

5.3 Arealanvendelse

Fremadrettet vil arealerne centralt langs szerligt Arbaek periodevist bliver oversvemmede og forventes
at vaere vade/sumpede i starstedelen af aret. Overrislingszonerne vil ligeledes periodevist fremsta
som vad eng og sump. De centrale arealer der allerede i dag er pavirkede ved hgje fijordvandstande,
vil ogsa fremadrettet vaere pavirkede i samme omfang. Langs randen af projektomradet vil der fortsat
vaere permanent tgrre arealer, hvorfor der vil vaere gode muligheder for at afgraesse arealerne.

5.4 Naturforhold

54.1 Vandlgb

| forbindelse med projekttiltagene for at optimere omradets kveelstoffiernelse genslynges en streekning
af Arbaek og en straekning af Irup Bzek. Det forventes, at genslyngningen vil forbedre bade de fysiske
og de biologiske forhold i vandigbene. Der bliver fremadrettet en stgrre variation i de fysiske forhold
med hgller og stryg og en mere naturlig og dynamisk interaktion imellem vandlgb og adal bl.a. via pe-
riodevise oversvgmmelser.

5.4.2 Terrestrisk natur

Det endelige projektforslag medfgrer en pavirkning af beskyttede naturarealer af typerne moser, eng,
og nogle sger/vandhuller. Projektets overrislingszoner og genslyngning af Arbaek og Irup Baek vil med-
fore en gget vandstand pa mosearealerne (nr. 1, 10, 14, 15, 19 og 23 pa bilag 1) og pa engarealerne
(nr. 7,11, 22, 25 og 26 pa bilag 1). De beskyttede sger/vandhuller ved lokaliteterne 12, 20 og 21 (se
bilag 1) vil kun blive pavirkede i den forstand, at de i vade perioder forventes at fa en lidt sterre vand-
flade og for sgerne ved lokalitet 20 og 21 vil sgerne sandsynligvis i perioder vaere i mere eller mindre
direkte forbindelse med oversvemmende vandlgbsvand.

De beskyttede engarealer, der pavirkes af projektet, er ved besigtigelse alle vurderet til at have en mo-
derat eller moderat til ringe naturtilstand, og alle engarealerne er vurderede til at veere relativt fugtige.
Overrislings- og oversvemmelseszonerne vil medfere, at omrader af engarealerne vil blive vade og
med tiden f& mose-karakter og ende med at gge arealet af § 3-beskyttet natur som naturtypen mose.
Pa baggrund af besigtigelsen og den nuvaerende afvandingssituation og hydrologi pa engene, vurde-
res engarealerne imidlertid at kunne opna en hgjere naturveerdi og dermed kunne opné en hgjere na-
turtilstand for naturtypen mose, end hvad der er tilfeeldet for den nuvaerende eng indenfor projektomra-
dets afgraensning.

Der er registreret kvaelstoffalsomme arter (djsevelsbid og tormentil) pa engarealet ved omrade 19,
hvor der projekteres en overrislingszone. Ved en fremtidig detailprojektering skal det undersgges om
de specifikke omrader, hvor disse arter vokser, skal friholdes for overrisling med draenvand.

Samlet set medfgrer projektet en veesentlig forggelse i arealet af §3-beskyttet natur, herunder af na-
turtypen mose og s@er/vandhuller, hvilket afspejles i de fremtidige afvandingsforhold. Naturkvaliteten
af den §3-natur, der skabes, forventes efter nogle ar at vaere moderat. Arealet kan dog fa en stor
veerdi for fuglelivet i omréadet.

5.4.3 Bilag IV

Overordnet set vil projektet resultere i mere ekstensivt drevne arealer, flere vade og fugtige omrader
samt faerre forstyrrelser til fordel for en raekke bilag IV-arter. | det fglgende vurderes konsekvenserne
for de bilag IV-arter der forekommer i — eller i tilknytning til projektomradet, hvor der er mulige pavirk-
ninger; det drejer sig om odder og potentielt padder som stor vandsalamander og spidssnudet fra.
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En realisering af vAdomradeprojektet som beskrevet, vil betyde at der vil veere flere vade arealer med
temporeert eller permanent vandspejl. Dette vil gge antallet af potentielle ynglelokaliteter for padder,
da sddanne vandsamlinger ofte er uden fisk og fremstar lysdbne med lavt vand der hurtigt opvarmes
af solen i foraret. En veesentlig pavirkning af padder kan dermed afvises.

Odder er fglsom overfor forstyrrelser i tilknytning til deres huler - specielt i vinterperioden. Der bgr forud
for en eventuel detailprojektering, foretages en eftersggning af odderhuler langs vandlgbene i projekt-
omradet, hvor der planlaegges anlaegsarbejder. Eftersggning bar foretages i vinterhalvaret, hvor vand-
lobsbredderne er nemmest at besigtige og dette ggres inden jordfordeling foretages. Ved konstatering
af odderhuler, skal disse omrader friholdes helt for anleegsarbejder og detailprojektet ma tilpasses.

Anlzegsarbejder i direkte tilknytning til vandlabene, bagr generelt foretages i sensommeren og efterars-
perioden, hvor dyrene har nemmest ved at finde skjul under udhaengende bredvegetation, vandlgbs-
breemmer m.m. Fortreenges der individer af odder i anlaegsfasen, forventes disse hurtig at vende tilbage
til projektomradet og de nye oversvemmelsesomrader kan sandsynligvis forege omradets veerdi, bade
som yngle- raste- og fourageringsomrade for odder. Ved implementering af disse foranstaltninger i de-
tailprojekterings- og anleegsfasen kan en vaesentlig pavirkning af udpegningsarten odder afvises.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter, i og omkring undersggelsesom-
radet, vil blive begunstiget af projektet.

5.5 Landskabelige forhold

Projektet resulterer i et mere dynamisk landskabeligt udtryk. Derudover vil arstids- og afstramningsva-
riationerne blive mere tydelige i omradet, og der vil fremadrettet forekomme omrader med periodevise

oversvemmelser med vandlgbsvand.

Omradets pavirkning fra varierende fjordvandstande vil vaere uaendret fremadrettet.

5.6 Kulturhistorie

Som det fremgar af afsnit 3.7 samt udtalelsen fra Museum Thy (bilag 2), er der fundet vaesentlige for-
tidsminder bade i og teet pa projektomradet. Museum Thy anbefaler at der laves en forundersggelse i
den nordlige ende af projektomradet i forbindelse med etablering af det nye forlgb af Arbaek. Det @v-

rige gravearbejde leengere nedstrams falges af en arkaeolog. Der afseettes derfor en post i budgettet

til en forunders@gelse og overvagning af gravearbejdet.

Generelt er jordfaste fortidsminder omfattet af museumslovens §27, og skulle man ved anleegsfasen
st@de pa sadanne, skal arbejdet stoppes og Museum Thy kontaktes.

5.7 Tekniske anlzeg

5.7.1 Bygninger, veje og broer
Der forekommer ingen bygninger eller veje, der pavirkes af projektet.
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5.7.2 Dreaen

Som angivet ovenfor handteres eksterne dreensystemer i projektet. Enkelte interne dreen slgjfes mens
udefra kommende omlaegges saledes, at de bringes til overrisling indenfor projektomradet uden, at
der forekommer pavirkning af de omdriftsarealer, som de afvander.

5.7.3 Ledninger

TDC har en fiberledning der krydser undersggelsesomradet i den opstrems ende af Irup Baek. Det en-
delige projektomrade er imidlertid indskraenket, og det endelige projektomrades greense ligger syd for
ledningen. Derfor pavirkes ledningen ikke. Der er ingen ledninger langs projektranden, som pavirkes
af projektet.

Ledningsoplysninger skal verificeres i forbindelse med en detailprojektering.

5.8 Administrative forhold

5.8.1 Vandlgbsloven

Der udfares aendringer i de to vandlab Arbsek og Irup Baek samtidig med at der aendres pa draensyste-
mer. AEndringer i vandlgb er omfattet af vandlgbsloven og kreaever en tilladelse. £ndring af draensyste-
mer i landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kreever ligeledes godkendelse efter vandligbs-
loven. Thisted Kommune er vandlgbsmyndighed for sa vidt angar dreensystemer og kommunevandigb
og skal give tilladelse til projektet.

5.8.2 Naturbeskyttelsesloven

Der forekommer arealer i det fremtidige vadomrade som er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §
3. En &endring af tilstand pa disse arealer kreever dispensation fra Naturbeskyttelsesloven. Samtidigt
kraever eendringer i de § 3 beskyttede vandlgb en dispensation.

5.8.3 Museumsloven

Der findes en del registrerede fortidsminder meget teet pa projektomradet og i projektomradet, og det
er sandsynligt, at der findes yderligere fortidsminder i omradet. Der skal derfor forud for anlaegsarbej-
det sgges dispensation hos kommunen.

5.8.4 Planloven

| forhold til planloven kraever etablering af vadomrader pa dyrkede arealer en tilladelse. Uanset om
dele af omradet fremadrettet fortsat kan benyttes til afgraesning, er der tale om en permanent aendring
fra draenet kultureng og omdriftsjord til vddomrade, som kreever tilladelse.

5.85 Lov om miljgvurdering

Projektet er omfattet af bilag Il i lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projek-
ter under punkt 10f) Anleeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1, kanalbygning og regulering af
vandlgb. | henhold til lovens §18 og 19, skal der indgives en skriftlig ansagning til myndigheden (an-
modning om screeningsafgarelse jf. lovens §16), hvorefter myndigheden traeffer afggrelse (jf. lovens
§21) om projektet vil have en vaesentlig indvirkning pa miljeet og dermed skal miljgvurderes eller ikke
vil have en veesentlig indvirkning pa miljget og dermed umiddelbart kan igangseettes.

5.8.6 Okkerloven
Projektet forarsager ingen vandstandssankninger, hvorfor der heller ikke er risiko for en @get okker-
forurening. Der er saledes ikke behov for at sege om dispensation i forhold til okkerloven.

Det vurderes, at det er muligt at opna ovenstaende tilladelser og dispensationer.
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6. Realisering

6.1.1 Anlzegsgkonomi
Der er gennemfgrt et anlaegsoverslag for det praesenterede projektscenarie. Overslaget er primeert ba-
seret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af V&S prisdata.

Tabel 6-1 @konomisk overslag pa anleegsarbejderne ved projektrealisering ved Arbaek.

Side 72 af 74

4.1
4.2

4.3

4.4

4.6

4.7
4.8

4.9
4.10

4.1

Etablering og drift af arbejdsplads (inkl. kereplader)
Genslyngning af Arbak

Etablering af nyt vandigbstrace (900 m® jord, 100 kr./m?)
Rydning af laebaelte/traefaeldning

Bundsubstrat og bundhzevning i Arbaek (ca. 45 m3, 800 kr/m?)
Bundsten og handsten (750 stk., 50 kr./stk)

Etablering af to sandfang

Etablering af to spange

Etablering af reroverkarsel/kgrefast bro

Opfyldning af eksisterende Arbzek (ca. 900 m? jord, 100 kr./m3)
Brinkbearbejdning (3 steder)

Genslyngning af Irup Baek

Etablering af nyt vandigbstrace (250 m® jord, 100 kr./m?)
Bundsubstrat og bundhaevning i Irup Baek (ca. 15 m?, 800 kr/m?)
Bundsten og handsten (300 stk., 50 kr./stk)

Etablering af to sandfang

Opfyldning af eksisterende Irup Bzek (ca. 150 m? jord, 100 kr./m3)
Brinkbearbejdning (3 steder)

Draens@gning og fritgravning af draen

Omlaegning af greft (160 m) og etablering af overrislingszone ved
omrade 1

Etablering af overrislingszone inkl. overrislingsgraft ved omrade 2
Dreensystem ved omrade 3

Etablering af overrislingszone inkl. overrislingsgrgft ved omrade 3
Erstatningshegn (1800 m & 22,5 kr. /m)

Etablering af to overrislingszoner inkl. overrislingsgreft ved omrade 4
Dransystem ved omrade 5

Omlzegning af dreen ved omrade 5 (700 m, 150 kr./Ibm)

Ny draenbrgnd

Drzaensystemer ved omrade 6

Etablering af to overrislingszoner inkl. overrislingsgreft ved omrade 6

Brend slgjfes
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90.000
50.000
36.000
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90.000
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15.000
80.000

50.000
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105.000
105.000
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Omlaegning af greft (135 m) og etablering af overrislingszone ved

omrade 6 AR
4.12 Etablering af overrislingszone inkl. overrislingsgraft ved omrade 7 15.000
4.13 Etablering af overrislingszone inkl. overrislingsgraft ved omrade 8 15.000
4.14 Etablering af tre overrislingszone inkl. overrislingsgreft ved omrade 9 45.000
4.15 Afbrydning af interne draen (5 stk.) og slgjfning af brende (5 stk.) 20.000
4.16 Afvaergeforanstaltninger

Septiktank 75.000

Omfangsdraen (80 m & 150 kr./lbm) 12.000
5.6 Arkaeologisk forundersggelse 80.000

I alt 1.618.000

Estimerede omkostninger ved to forskellige muligheder for afveergetiltag ift. fosforfrigivelse er angivet i
Tabel 6-2 nedenfor.

Tabel 6-2 @konomisk overslag pa afvaergetiltag ift. fosforfrigivelse

Afremning af hele projektarealets delvist og permanent vade arealer til
1 et niveau hvor P-frigivelsen bliver 0, inkl. ekstra 50 jordprgver (indsam- 1.041.852
ling og analyse)

3 Dybdeplgjning inkl. ekstra 11 jordprever (indsamling og analyse) 150.000

6.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet. Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af bygherres
gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-3 Jkonomisk overslag pa radgivningsbistand.

Detailprojektering 250.000
Udbud og kontrahering 50.000
Byggeledelse og fagtilsyn 150.000
I alt 450.000

Udover ovenstaende, vil der veere udgifter forbundet med jordfordeling og forbrug internt hos byg-
herre.
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6.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. bekendtgarelsen er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis det ansggte belgb for
realiseringen er mere end 3 gange den vejledende gennemsnitlige referenceveerdi. Vejledende gen-
nemsnitlig referencevaerdi for gennemfarelse af kveelstofvadomrader er 1.300 kr. pr. kg kvaelstof.

| naervaerende projekt fiernes 4.501 kg N/ar, hvilket resulterer i en samlet referencevaerdi pa 5.851.300
kr.

Det maksimale belgb pa tre gange referenceveerdien, dvs. 3x5.851.300 kr., skal daekke over alle ud-
gifter til realiseringen dvs. bade anleegsarbejderne men ogsa udgifter til jordfordelingen.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Under forudsaetning af at anlaegsfasen udfgres sammenhangende, vurderes
projektet at kunne gennemfares pa 10-15 uger.
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§ 3-naturregistrering — Arbaek — 160920

| de fglgende afsnit beskrives naturregistreringerne i de paragraf 3 beskyttede omrader og i Bilag 1 ses en
opsummering af feltskemaerne.

L] Eng

m Hede

m Mose
Owerdrev

Strandeng

SE

Figur 1. Oversigt over de besigtigede arealer ved Arbak.



Lokalitet 1 er placeret i projektomradets sydvestlige del, og det er en beskyttet mose med en moderat
naturtilstand. Store dele af arealet domineres af tagrar/tagrgr-skov, hvor der indimellem ses opvaekst af pil.
Den sydlige del af arealet afgraesses, hvor det resterende del ikke afgraesses. De nuvaerende
afvandingsforhold i mosen er relativt fugtige og langt det meste af arealet ligger ekstensivt hen som tagror-
skov og uden tegn pa heslaet, afgraesning eller omdrift. Der ses flere fugtigbundsarter som liden andemad,
kryb-hvene, almindelig mjgdurt, vand-mynte, lyse-siv fordelt i kant og mellem tagrerene.

Lokalitet 2 er placeret i projektomradets sydvestlige del, og det er en beskyttet eng med en ringe
naturtilstand. Arealet er afgreesset og domineres af tuer af lyse-siv. De nuvaerende afvandingsforhold er
relativ fugtige til meget vad, da der flere steder er vand pa terreen. Fa arter som mose-bunke, flgjlsgrees,
gasepotentil, kryb-hvene, hvid-klgver, maelkebgatter, stor naelde, dynd-padderok, blagra siv og butbladet
skraeppe dominerer jeevnt fordelt pa engen.




Lokalitet 3 er placeret i den sydvestlige del af projektomradet og er et beskyttet overdrev med en moderat til
ringe naturtilstand. Arealet er meget afgreesset, hvor skraenten baerer praeg af et hgjt greesningstryk. De
nuveerende afvandingsforhold er relativt tarre op store dele af arealet (skraenten), hvor den nordlige del af
overdrevet er meget vadt og graenser op imod et eng- og moseomrade.

Arter som flgjlsgraes, kryb-hvene, almindelig hensetarm, rgd og hvid-klgver, almindelig kongepen, almindelig
keellingetand, maelkebgtter, stor, naelde, bidende ranunkel, lav ranunkel, lyse-siv, tormentil, lancetvejbred,
brandbaeger, engkabbeleje, vand-mynte og kragefod indikerer jordbundens forskellige grad af fugtighed, fra
tort til mere fugtigt.

Lokalitet 4 er en beskyttet mose, som er beliggende i den sydvestlige del af projektomradet. Store dele af
arealet er domineret og tilgroet med almindelig mjadurt. Arealet er indhegnet og afgreesses. De nuvaerende
afvandingsforhold er relativ fugtigt med arter som angelik, mose-bunke, sump-kaellingetand, bukkeblad,
vand-mynte, eng-nellikerod, knaebgjet reevehale, lyse-siv, kragefod, vand-skreeppe og tagrar, hvor der pletvis
er mere tar jordbund ses arter som djeevelsbid, tormentil, lancet-vejbred og hjertegrees. Flere af de
registrerede arter (bukkeblad, djeevelsbid, kragefod, tormentil) er kveelstof-falsomme.




Lokalitet 5 er beliggende i den sydlige del af projektomradet og det er en beskyttet eng med en moderat til
ringe naturtilstand. Arealet er meget tilgroet med blandt andet almindelig mjgdurt, ladden dueurt og
brombaer. De nuvaerende afvandingsforhold er relativ fugtigt, hvor arter der ses arter som angelik,
dunhammer, vand-mynte, stor nzelde, dynd-padderok, vand-pileurt, rgrgraes, manna-sgdgraes, tagrar og
lyse-siv. Flere steder blev der registreret rynket rose.

Lokalitet 6 er placeret i projektomradets sydvestlige del, og det er et beskyttet overdrev med en ringe
naturtilstand. Arealet er meget tilgroet og flere store uigennemtreengelige brombaerkrat, hvor tilvaekst af pil,
fuglekirsebaer, ahorn, tjgrn ligeledes skygger arealet. De nuvaerende afvandingsforhold er relativ fugtig il tar.

Den nordlige del af arealet, den lille snip, ses en fin overdrevsskraent, hvor der er smidt traeer og grene fra
udtynding. Arter som blandt andet blev registreret pa dette areal eng-brandbaeger, haret hageurt, almindelig
kongepen og lancet-vejbred. De nuvaerende afvandingsforhold for dette delomrade er relativ tart.



Lokalitet 7 er beliggende i projektomradets sydvestlige del, og det er en beskyttet eng med en moderat
naturtilstand. Arealet baerer praeg af et hgjt graesningstryk og bidt ned. Arter, som eng-brandbaeger, mose-
bunke, glat dueurt, Iddden dueurt, almindelig hensetarm, almindelig kamgrees, almindelig mjedurt, dynd-
padderok, rergraes, sideskeerm, lyse-siv keer-tidsel indikerer, at de nuveerende afvandingsforhold er relativ
fugtige.

Lokalitet 8 er placeret i projektomradets sydlige del men @st for vandlgbet, og det er en beskyttet eng med
en moderat naturtilstand, hvor kveeg afgraesser dele af arealet (billedet til venstre). Arealet er delt i to af en
udtgrret graft som er tilgroet med tagrar, hvor den sydlige del ikke afgraesses (billedet til hgjre). Arter som
mose-bunke, flgjlsgraes, sump-kaellingetand, kryb-hvene, eng-reevehale, rgrgraes og lyse-siv dominerer
arealet. De nuveerende afvandingsforhold pa engen er relativt fugtige. Hasleet pa den sydligste del af arealet.



Lokalitet 9 er placeret i projektomradets vestlige del, og det er et beskyttet overdrev med ringe naturtilstand.
Arealet er tilgroet og en enkelt stor sten blev registreret, og skraenter, hvor mose-bunke dominerer. Andre
arter, som blev registreret, var blandt andet almindelig kamgraes, almindelige rapgraes, lyse-siv, ager-tidsel,
lancet-vejbred, dueurt, eng-raevehale og tjgrn. De nuvaerende afvandingsforhold er relativt tarre.

Lokalitet 10 er beliggende i den centrale del af projektomradet, og det er en beskyttet mose med en
moderat naturtilstand. Arealet domineres af en tagrgr-skov, hvor enkelte delomrader domineres af kogleaks.
De nuveerende afvandingsforhold i mosen er fugtige og arealet dyrkes ikke leengere. Flere fugtigbundsarter
blev registreret, som angelik, mose-bunke, kryb-hvene, sump-keellingetand, vand-mynte, dynd-padderok,
vand-pileurt, lyse-siv, manna-sgdgrees, kal-tidsel, blagra-siv.



Lokalitet 11 er placeret i projektomradets centrale del og straekker sig til den nordlige del pa den vestlige del
af vandlgbet. Det er en beskyttet eng med moderat til ringe naturtilstand, hvor arealet afgraesses og der er
tegn pa hgsleet. De nuvaerende afvandingsforhold er relativ fugtige til meget vad, hvor der er flere omrader
med vand pa terraen. Arealet virker forstyrret og der ses en tydelig randpavirkning fra de omkringliggende
marker i omdrift. Der er blandt andet registreret arter som mose-bunke, dunhammer, flgjlsgraes, gasepotentil,
kryb-hvene, almindelig kamgraes, maelkebatter, bittersad natskygge, dynd-padderok, vand-pileurt, knaebgjet
reevehale, rergrees, sideskeerm, lyse-siv, tagrer, horse-tidsel, blagra siv, hanekro sp. og kogleaks sp.




Lokalitet 12 er en beskyttet sg, en ringsg, hvor der er to til tre sma ger. Sgen har en moderat naturtilstand,
hvor rersumpen domineres af tagrer og stor neelde. Arter der blev registreret i sgen er liden andemad,
tradalger og svemmende vandaks. R@d-el og pilekrat dominerer de tilstedende arealer til sgen.

Lokalitet 13 (11) er en beskyttet eng, som er beliggende i den nordastlige del af projektomradet. Den lille
snip haanger sammen med lokalitet 11, men er besigtiget hver for sig. Naturtilstanden er moderat. Engens
nuvaerende afvandingsforhold er meget vad og sumpet, hvor der flere steder er vand pa terreen. En fin plet
med engkabbeleje blev registreret. Der blev registreret flere fugtigbundsarter som rad-el, kryb-hvene,
almindelig mjadurt, vand-pileurt, rgrgraes, lyse-siv pa arealet.




Lokalitet 14 er en beskyttet mose, som er placeret i den nordgstlige del af projektomradet. Naturtilstanden
pa arealet er moderat. Arealet er tilgroet med tagrer, en tagrersump/skov, som er vanddaekket. Tagrgr
dominerer arealet, men arter som liden andemad, mose-bunke, dunhammer, eng-forglemmigej, kryb-hvene,
almindelig mjedurt, vand-mynte, tigger-ranunkel, sideskeerm og lyse-siv blev ogsa registreret pa arealet. De
nuvaerende afvandingsforhold er fugtige til meget vade. Der er registreret rynket rose pa arealet.

Lokalitet 15 er en beskyttet mose, som er placeret i den nordgstlige del af projektomradet. Naturtilstanden
pa arealet er moderat. Arealet er tilgroet med tagrer, en tagrersump/skov, som er vanddaekket med frit
vandspeijl. Tagrer-skoven dominerer hele arealet. De nuvaerende afvandingsforhold er fugtige til meget vade.

Lokalitet 16 er en beskyttet eng, som er beliggende i den nordgstlige del af projektomradet. Naturtilstanden
pa engen er moderat. Arealet afgreesses og dermed dominerer lyse-siv arealet, men andre arter som blandt
andet flgjlsgraes, kryb-hvene, almindelig kamgraes, hvid-klgver, butbladet skraeppe og almindelig syre er
registreret pa engarealet. De nuvaerende afvandingsforhold er relativ fugtigt.



Lokalitet 17 er en beskyttet mose, hvor naturtilstanden er ringe. Mosen er placeret i den gstlige del af
projektomradet. Arter som vand-pileurt, dueurt, keertidsel, lav ranunkel, glanskapslet siv, forglemmige;j,
flgjlsgrees er blandt andet registreret pa arealet. De nuveerende afvandingsforhold er relativt fugtige til ter.

Lokalitet 18 er beliggende i den gstlige del af projektomradet og det er en beskyttet sg med en ringe
naturtilstand. Sgen er tilgroet (september 2020) og starstedelen af sgen er udtgrret. Tagrarskov/sump og
pilekrat dominerer sgens areal og kun begraenset omrade med frit vandspejl. De nuvaerende
afvandingsforhold er relativt fugtige, hvor en gyngende grund dominerer arealet. Arealet er omkranset af
pilekrat. Arterne som liden andemad og tagrer er registreret pa arealet.



Lokalitet 19 er beliggende i den centralt-gstlige del af projektomradet og er en beskyttet mose med en
moderat naturtilstand. De nuveerende afvandingsforhold er relativt fugtige, hvor der er meget vadt og sumpet
i tagrar-sumpen, som deekker steorstedelen af arealet. Der er fa lysninger i tagrgr-skoven og der er slaet stier
i tagrarene. Der er registreret flere fugtigbundsarter som angelik, red-el, almindelig mjgdurt, vand-mynte,
rgrgraes, lyse-siv og vandnavle. Der er yderligere registreret kvaelstof-felsomme arter som djaevelsbid og
tormentil pa arealet.

Lokalitet 20 er beliggende i den centrale del af projektomradet og pa estsiden af vandlgbet, og det er en
beskyttet s@ (rings@), hvor naturtilstanden er moderat. Arealet er med @er, som er tilgroet med pil, pilekrat.
Arealet er tilgroet med tagrgr og danner en tagrersump/skov med frit vandspejl indimellem. Arter der er
registreret i sgen er liden andemad og vand-pileurt.

Lokalitet 21 er beliggende i den centrale del af projektomradet og pa @stsiden af vandigbet, og det er en
beskyttet sg, hvor naturtilstanden er moderat. Arter der er registreret i sgen er liden andemad og
svgmmende vandaks, hvor rgrsumpen er domineret af tagragr og sg-kogleaks.

Lokalitet 22 er placeret i den centrale del af projektomradet pa gstsiden af vandlgbet. Det er en beskyttet
eng, hvor naturtilstanden er moderat. Der ses store variationer pa arealet, da der flere steder er tilgroet af
tagrer (tagrerskov-sump), andre dele domineres af sg-kogleaks, og den gstlige del af arealet er hgstet,



omlagt og tegn pa omdrift og ka@respor. De nuvaerende afvandingsforhold er relativ fugtige og arter som
mose-bunke, dunhammer, rgd-el, kryb-hvene, almindelig mjadurt, vand-pileurt, eng-reevehale, knaebgijet
reevehale, spyd meelde, hanekro sp., rargraes, sg-kogleaks, og lyse-siv registreret for omradet.

Lokalitet 23 + 27 er beliggende i den sydlige del af projektomradet pa gstsiden af vandlgbet. Det er en
beskyttet mose, hvor naturtilstanden er moderat. Store dele af arealet tilgroet med tagrer, hvor omradet er
en stor tagrarskov, hvor der er omrader, som er meget sumpet. De nuveerende afvandingsforhold er relativ
fugtige, hvor arter som blandt andet angelik, mose-bunke, gasepotentil, almindelig hanekro, kryb-hvene,
vand-mynte, bitters@d natskygge vand-pileurt, rargrees, kal-tidsel, spyd meaelde, s@-kogleaks, svinemaelk sp.

blev registreret.

Lokalitet 24 er beliggende i den sydgstlige del af projektomradet. Det er en beskyttet eng, hvor
naturtilstanden er ringe. Arealet er slaet og virker lettere forstyrret med karespor flere steder. Arealet
afgreesses og der er et hgjt graesningstryk. De nuvaerende afvandingsforhold er relativt fugtige. Der er



registreret fa arter pa arealet, som kryb-hvene, maelkebgtter, almindelig rajgrees, lav ranunkel og almindelig
rapgrees.

Lokalitet 25 + 26 er beliggende i den sydestlige del projektomradet og det er en beskyttet eng, hvor
naturtilstanden er moderat til ringe. Arealet er et lettere forstyrret engareal, som er domineret af graesser. De
nuveerende afvandingsforhold er relativt fugtige. Der er slaet sleet pa store dele af arealet. Arter som
flgjlsgraes, almindelig hundegrees, kryb-hvene, almindelig hgnsetarm, stor neelde, vand-pileurt, almindelig
rajgrees, almindelig rallike, rgrgraes, lyse-siv og tagrer er blandt andet registreret pa arealet.

Lokalitet 27 er efter besigtigelsen slaet sammen med lokalitet 23. Se beskrivelsen under lokalitet 23.



Lokalitet 28 er en beskyttet sg (brunvandet) i den sydvestlige del af projektomradet, hvor naturtilstanden er
moderat. Sgen er domineret af en taet tagrgrskov i rarsumpen. Meget artsfattigt og klart vand med ganske fa
partikler.

Lokalitet 29 er beliggende i projektomradets sydlige del pa gstsiden af vandlgbet. Det er en beskyttet sg,
hvor naturtilstanden moderat. Saen er domineret af en teet tagraerskov i rarsumpen. Meget artsfattigt og klart
vand med ganske fa partikler.

Lokalitet 30 er placeret i den sydlige del af projektomradet. Det er en beskyttet strandeng, hvor
naturtilstanden moderat. Der blev blandt andet registreret gra-bynke, flgjlsgraes, gasepotentil, kryb-hvene,
vild kgrvel, marehalm, kneebgjet raevehale, almindelig rallike, kruset skraeppe, strandarve, strand-trehage,



spyd meaelde, kamille sp., dueurt sp., svinemaelk sp., og s@-kogleaks pa arealet.
De nuveerende afvandingsforhold er relativt fugtige og lettere forstyrret strandeng, hvor der ses tydelige
karespor i "eng-delen” af omradet.




Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-1 Naturbesigtigede omrader, hvor omradets nummer henviser til den
pageeldende besigtigelse. Det rgde polygon viser undersggelsesomradet.

De beskyttede naturtyper i omradet har en general natur tilstand pa "moderat til ringe”. Omradet virker
preeget af kvaelstofrige planter som tagrar, lyse-siv, Lodden dueurt, mose-bunke og brombaer.

Der er pa lokalitet 4 og 19 registrerede kvaelstof-falsomme arter sdsom bukkeblad, djeevelsbid, kragefod,
tormentil. Der er registeret graesning pa lokaliteterne 1 (delvis), 2, 3,7, 8 (delvis), 11, 16, 24.

Der blev ikke gjort fund af g@geurter eller andet bevaringsseerligt natur og dermed er der ikke lavet nogle
dokumentationscirkler i forbindelse med § 3-naturbesigtigelsen.

| Bilag 1 ses den detaljerede beskrivelse af naturregisreringerne.



Bilag 1

Lokalitet Beskyttet Naturtilstand Kendetegn Afvandingsforhold
naturtype
1 Mose Moderat Domineres af tagrer Relativt fugtigt
2 Eng Ringe Domineres af lyse-siv Relativt fugtigt til meget
ter
3 Overdrev Moderat Beere preeg af hajt graesningstryk Skreenten relativt ter, den
nordlig del meget vad
4 Mose Registrerede kvaelstof-falsomme arter Relativt fugtigt med
bukkeblad, djeevelsbid, kragefod, tormentil pletvis ter jordbund
5 Eng Moderat Tilgroet med almindelig mjgdurt, 1adden Relativt fugtigt
dueurt og brombeer. Flere steder registreret
rynket rose.
6 Overdrev Ringe Tilgroet med brombeerkrat, pil, fuglekisebeer, Relativt fugtig til ter
ahorn, tjigrn. Den nordlige dele ses lille fint
overdrev
7 Eng Moderat Arealet beerer praeg af et hgjt graesningstryk Relativt fugtigt
og bidt ned
8 Eng Moderat Arealet er delt i to af en udtarret greft som er Relativt fugtigt
tilgroet med tagror
9 Overdrev Ringe Arealet er tilgroet og en enkelt stor sten blev Relativt tart
registreret, og skreenter, hvor mose-bunke
dominerer.
10 Mose Moderat Arealet domineres af en tagrer-skov, hvor Fugtigt
enkelte delomrader domineres af kogleaks
11 Eng Moderat til ringe | Arealet virker forstyrret og der ses en tydelig | Relativt fugtiget til meget
randpavirkning fra de omkringliggende vad
marker i omdrift.
12 So Moderat rersumpen domineres af tagrer og stor
nzelde. Reod-el og pilekrat dominerer de
tilstedende arealer til sgen.
13 Eng Moderat En fin plet med engkabbeleje blev Meget vad og sumpet
registreret.
14 0og 15 Mose Moderat Arealet er tilgroet med tagrer, en Fugtigt til meget vad
tagrgrsump/skov, som er vanddaekket.
16 Eng Moderat Domineres af lyse-siv arealet. Andre arter: Relativt fugtigt
blandt andet flgjlsgraes, butbladet skraeppe
og almindelig syre
17 Mose Ringe Relativt fugtigt
18 So Ringe Tagrerskov/sump og pilekrat dominerer
sgens areal og kun begreenset omrade med
frit vandspejl
19 Mose Moderat Der er registreret kveaelstof-felsomme arter Relativt fugtigt
som djaevelsbid og tormentil pa arealet
20, 21 So Moderat Arealet 20 er med ger, som er tilgroet med
pil, pilekrat.
22 Eng Moderat flere steder er tilgroet af tagrer, andre dele Relativt fugtigt
domineres af s@-kogleaks, og den gstlige del
af arealet er hgstet, omlagt og tegn pa
omdrift og kerespor.
23,27 Mose Moderat Store dele af arealet tilgroet med tagrer Relativt fugtigt




23, 27 Mose Moderat Store dele af arealet tilgroet med tagrer Relativt fugtigt
24 Eng Ringe Arealet er slaet og virker lettere forstyrret Relativt fugtigt
med kgrespor flere steder
25, 26 Eng Moderat til ringe | Arealet er et lettere forstyrret engareal, som Relativt fugtigt
er domineret af graesser.
28, 29 Sgo Moderat Meget artsfattigt og klart vand med ganske fa
partikler.
30 Strandeng Moderat Lettere forstyrret strandeng, hvor der ses Relativt fugtigt

tydelige karespor i "eng-delen” af omradet.




12. maj 2021

Kzere Marie Brandt Blaesild
Udtalelse vedr. projekt, genslyngning af Arbaek A og Irup Baek
Museum Thy anbefaler en arkaeologisk overvdgning af anlaegsarbejdet.

Som jeg lovede dig sidst, far du her en udtalelse vedrgrende forekomsten af veaesentlige fortidsminder i
forbindelse med genslyngningen af derne Arbaek A og Irup Baek.

Oversigtskort: Med gult er markeret omrader, hvor der er gjort fund med detektor, bla prik, registreringer af
veesentlige fortidsminder naer projektomrddet, med gul prik vaesentlige fortidsminder registreret i databasen ”Fund
og Fortidsminder”.

Leengst mod nord indenfor projektomradet ligger en byhgj fra jernalderen. En byhgj er en boplads, hvor
man har boet i generationer pa det samme sted. Den ses i dag som en hgjning pa marken, ca. 100 m @-V
og 70 m N-S. Bopladslagene er ved boringer vurderet til at veere op til 80 cm tykke. Tidligere har man
fiernet en raekke sten, der Igb fra bopladsen mod vest tveaers over a-forlgbet. Der er formentlig tale om en

Jernbanegade 6 | 7700 Thisted | www.museumthy.dk
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traedestensraekke, som de kendes fra f.eks. Store Vildmose. En anden mulighed er, at det har veeret spor
efter en del af en oldtidsvej fra jernalderen.

Der er saledes risiko for, at der ved gravearbejde vil fremkomme flere vejforlgb/traedestensrakker i dette
omrade, desuden vil det veere muligt at finde udsmidslag fra bopladsen og bevaret organisk materiale,
eksempelvis i form af tilvirket trze.

Pa hgjdedragene pa hver side af vadomradet ligger flere gravhgje og fa enkeltfund, der viser et hgjt
aktivitetsniveau i forhistorien.

Vi foreslar, at projektet i dette omrade planlaegges, sa vi kan foretage en forundersggelse med evt.
udgravning af anlaegsspor, uden at anleegsarbejdet ma szettes i bero. Tidsforbruget vil med et forsigtigt
skgn vaere et par dages arbejde for to arkaeologer.

Pa de resterende arealer, hvor der skal graves, planlaegger vi at overvage anlaegsarbejdet. Det betyder, at
vi vil vaere pa stedet samtidig med, at der graves. Vi finder det mest hensigtsmaessigt at overvage fremfor
at foretage en forundersggelse, da den hgje grundvandsstand i kombination med traekning af grgfter vil
vanskeligggre det senere gravearbejde. Bliver der fundet mindre koncentrationer af vaesentlige
fortidsminder under genslyngningen, planlaegger vi efter, sa vidt det er muligt, at udgrave det i
overvagningsbudgettet.

Ovenstaende udtalelse og budget er udarbejdet pa baggrund af de tilsendte filer og samtale med
projektets planlaegger.

Et forsigtigt overslag pa et budget for museets overvagning ligger i omegnen af 80.000 kr.

Bemaerk et budget er ikke gyldigt, fgrend det er godkendt hos Slots- og Kulturstyrelsen.

P3 museets vegne

Sine Toft Jensen

Arkaolog

Museum Thy — Arkaeologisk Afdeling
Jernbanegade 6

7700 Thisted

Telefon: 22423555
sine@museumthy.dk

www.museumthy.dk
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Arbaek_afvandingsforhold

[ Projektgraense_Arbaek_endeligSep21
—— Arbaek_Irup_vib_nuv

I Arbaek_nuveerende_sper

Klasse

I [< 0.0m ] Frit Vandspeil

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] Vad Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tar Eng
[1.0 m - 1.25 m] T@r Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, vint. mid., nuv. fj 0,5 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

EnviDan A/S - Vejlsgvej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
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0,7 Kilometers
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Arbaek_afvandingsforhold

[ Projektgraense_Arbaek_endeligSep21
—— Arbaek_Irup_vib_nuv
I Arbaek_nuveerende_sger

Klasse

I [< 0.0m ] Frit Vandspeil

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] Vad Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tar Eng
[1.0 m - 1.25 m] Tgr Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, med. max., nuv. fj 0 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

EnviDan A/S - Vejlsavej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
.}



[ projektgreense_Arbaek_endeligSep21
Irup_Arbaek_projekteret

B Arbaek_sger

Overrislingszoner

Klasse

[ [< 0.0m ] Frit Vandspeil

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] V&d Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tgr Eng
[1.0 m - 1.25 m] T@r Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, som. mid. proj. fj 0 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

0,8 Km

EnviDan A/S - Vejlsavej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
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[ projektgreense_Arbaek_endeligSep21
Irup_Arbaek_projekteret

B Arbaek_sger

Overrislingszoner

Klasse

[ [< 0.0m ] Frit Vandspejl

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] Vad Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tgr Eng
[1.0 m - 1.25 m] Tar Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, som. mid. proj. fj 0,5 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

0,8 Km
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Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk

©Indeholder data fra Geodatastyrelsen, Ortofoto, hentet d. 06-09-2021. Arbeek_afvandingsforhold




[ projektgreense_Arbaek_endeligSep21
Irup_Arbaek_projekteret

B Arbaek_sger

Overrislingszoner

Klasse

I [< 0.0m ] Frit Vandspeil

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] V&d Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75m - 1.0 m] Tgr Eng
[1.0 m - 1.25 m] Tgr Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, vint. mid. proj. fj 0 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

0,8 Km
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[ projektgreense_Arbaek_endeligSep21
Irup_Arbaek_projekteret

B Arbaek_sger

Overrislingszoner

Klasse

[ [< 0.0m ] Frit Vandspejl

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] Vad Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tgr Eng
[1.0 m - 1.25 m] Tar Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, vint. mid. proj. fj 0,5 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

0,8 Km

L " EnviDan A/S - Vejlsavej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
B ? Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
v
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[ projektgreense_Arbaek_endeligSep21
Irup_Arbaek_projekteret

B Arbaek_sger

Overrislingszoner

Klasse

[ [< 0.0m ] Frit Vandspejl

I (0.0 m - 0.25 m] Sump
[0.25 m - 0.5 m] Vad Eng

I (0.5 m - 0.75 m] Fugtig Eng
[0.75 m - 1.0 m] Tgr Eng
[1.0 m - 1.25 m] Tar Mark
[> 1.25 m] Updvirket

Afv.-kort, med. max. proj. fj 0 m

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

0,8 Km

EnviDan A/S - Vejlsavej 23 - 8600 Silkeborg - TIf. 86806344
Fax 86606345 - CVR nr. 18334305 - www.envidan.dk
.}

©Indeholder data fra Geodatastyrelsen, Ortofoto, hentet d. 06-09-2021. Arbeek_afvandingsforhold



|
0,7 Kilometers

[ Projektgraense_Arbaek_endeligSep21

O Sandfang
= Brond_slgjfes
Spang

Bundhaevninger
——— Arbaek_nyt_forlgb
Irup_Baek_nytforlgb
Draensggning
e Qverkgrsel
em=» Omfangsdreen

Overrislingsgrgft
@ Brinkbearbejdning
Brinkskrab
Traerydning + opfyld gammelt vib
Overrislingszoner
O Kendte brgnde
Kendte draen
Grgfter_vandlgb_nuveerende
Draen_forventede

Projekttiltag

Projekt: Vadomradeprojekt ved Arbaek
Klient: Thisted Kommune

Projektnr.: 1202338

Udarbejdet af: JRP

Dato: 06-09-2021

Godkendt af: KAR

©Indeholder data fra Geodatastyrelsen, Ortofoto, hentet d. 06-09-2021.
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NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG T december 2013

Vadomradeprojekt, kveelstofberegning

Projekt:

ark

OPG@RELSE AF KV/ZALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMEL SE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseetning:
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omseetningsrate - der kan indseettes flere reekker

Inddata:

Uddata:

Oversvemmelser: Areal,ha’ Oversv.dage®
0,23 91
3,04 10
6 0,5 -
Oversv.ha.dage, sum: 54,33 ha*dggn
Omszetningsrate® 1,5 kg N/ha pr. degn

N-fiernelse = D kg N

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omsaetningsandel af tilfgrslen fra det direkte oplanc

Inddata:

Uddata:

'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet

Oversvgmmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage

°N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i &rsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Se vejledning s. 2.

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Tilfarsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omseettes over 50%, hvilket kreever
6.912 kg N en saerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
50 % 30 INB 1n Areal af opland/nedsivningsomradet
"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
N-fiernelse = 3.456 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata:

Uddata:

Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

1.132 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 67,3 ha
Udvaskning: 2,5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 168 kg N
Ekstensivering af landbrug = 964 kg N

Vadomradeprojektets samlede N-reduktion

Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 81 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 3.456 kg N
Ekstensivering af landbrug: 964 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kg N
TOTAL: | 4501 kgN |
Projektareal: 67 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 67 kg N/ha |




54,80

@ erktg 3 e ortab fra N og P vddomrade 9 sep ber 2020. De a e 3 e 3 denne vejledning
gdet d g er o al b o= Pre gsaette € : gdet b : PDAVE o
» C B|Se ¢ 2 J Q€ DrojeKtc Ad€E ADITE
Arbaek
67
266
649
800
Moderat lae
968
580
388
80 90
1,27 7
1 1
0,72 0,81
388
107 192.081
Fremtidige forhold (geelder ogsa grundvandsdybde) Nuveerende forhold  Nuveerende forhold Nuveaerende forhold
Nl @l og permeabilitet be ol el
1 0,93 Tort >50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
2 1,28 Tert >50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
3 1,56 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
4 1,53 Tert <50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
5 1,59 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
6 1,46 Tort <50 0 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
7 1,50 Tort <50 0 Svagt omsat tgrv 1|Moderat (<25%) 0,5
8 1,45 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
9 1,53 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0(Moderat (<25%) 0,5
10| 1,46 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
11 1,47 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0(Moderat (<25%) 0,5
12| 1,53 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
13 1,46 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
14| 1,42 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
15 1,40 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
16 1,50 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
17 1,35 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
18 1,47 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
19 1,56 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
20| 1,33 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
21 1,48 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
22 1,49 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0[Moderat (<25%) 0,5
23| 1,04 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
24 1,66 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv O[Moderat (<25%) 0,5
25 1,54 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
26 1,54 Delvist vadt <50 287 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
27 1,43 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
28 1,59 Tert <50 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
29 1,38 Tert <50 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
30| 1,18 Tort <50 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
31| 0,87 Tort <50 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
32 1,66 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
33 1,53 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
34 1,61 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
35 1,13 Tort >50 0 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
36 0,98 Tort >50 0 Steerkt omsat tgrv 0[Moderat (<25%) 0,5
37 1,61 Delvist vadt <50 287 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
38| 0,80 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
39 1,50 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5

388

388

388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388
388

388
388
388

388
388
388



Fosforfrigivelse fra projektomrader

Fosforbalance for projektomradet

Frigivelsen beregnes ud fra proceduren beskrevet i kapitel 6 i vejledning.

Model 1 Model 1
Volumenvaegt Fegp:Psp Frigivelses rate Fosfor
ID for Vaegt af ovntgrret prove Jordkernes leengde (ligning 6.3) Psp (0-30 cm) Fegp (030 cm) (ligning 6.2) (ligning 6.1) frigivelse (kg  Pasp pulje
provefelt (kg) (m) Jordkernes radius (m) (kg m?) (mg P kg tor jord™) (mg Fe kg tor jord™) molforhold (kg P ha’ mm™) Part) (kg P ha) Py, total (kg P)
1 0,539 0,2800 0,2300 12 59 690 6,5 0,0220 0,0 2 0
2 0,554 0,2800 0,2300 12 78 890 6,3 0,0225 0,0 3 0
3 0,387 0,2800 0,2300 8 77 2100 15,1 0,0098 5,9 2 3
4 0,496 0,2800 0,2300 11 42 890 11,8 0,0125 0,0 1 0
5 0,418 0,2800 0,2300 9 230 6400 15,4 0,0096 5,9 6 10
6 0,038 0,2800 0,2300 1 140 3100 12,3 0,0120 0,0 0 0
7 0,058 0,2800 0,2300 1 170 2200 7,2 0,0200 0,0 1 0
8 0,456 0,2800 0,2300 10 160 2700 9,4 0,0155 8,7 5 7
9 0,304 0,2800 0,2300 7 120 5200 24,0 0,0063 3,7 2 4
10 0,131 0,2800 0,2300 3 40 3900 54,1 0,0029 1,6 0 0
11 0,291 0,2800 0,2300 6 43 2300 29,7 0,0052 2,9 1 1
12 0,568 0,2800 0,2300 12 90 2300 14,2 0,0104 6,2 3 5
13 0,234 0,2800 0,2300 5 140 3700 14,7 0,0101 5,7 2 3
14 0,315 0,2800 0,2300 7 140 6400 25,4 0,0060 3,3 3 4
15 0,242 0,2800 0,2300 5 240 7300 16,9 0,0088 4,8 4 5
16 0,111 0,2800 0,2300 2 87 5900 37,6 0,0041 2,4 1 1
17 0,456 0,2800 0,2300 10 140 3000 11,9 0,0123 6,5 4 6
18 0,390 0,2800 0,2300 8 94 2000 11,8 0,0124 7,1 2 3
19 0,420 0,2800 0,2300 9 160 5300 18,4 0,0081 4,9 4 7
20 0,530 0,2800 0,2300 11 330 3100 5,2 0,0271 14,0 11 15
21 0,454 0,2800 0,2300 10 200 3400 9,4 0,0154 8,8 6 9
22 0,268 0,2800 0,2300 6 250 5800 12,9 0,0114 6,6 4 6
23 0,395 0,2800 0,2300 8 230 4000 9,6 0,0151 6,1 6 6
24 0,210 0,2800 0,2300 5 240 7700 17,8 0,0084 5,4 3 5
25 0,236 0,2800 0,2300 5 460 16000 19,3 0,0078 4,6 7 11
26 0,275 0,2800 0,2300 6 150 5700 21,1 0,0071 4,3 3 4
27 0,141 0,2800 0,2300 3 85 3100 20,2 0,0074 4,1 1 1
28 0,330 0,2800 0,2300 7 230 3800 9,2 0,0158 0,0 5 0
29 0,559 0,2800 0,2300 12 190 3900 11,4 0,0129 0,0 7 0
30 0,370 0,2800 0,2300 8 270 4500 9,2 0,0157 0,0 6 0
31 0,420 0,2800 0,2300 150 5200 19,2 0,0078 0,0 4 0
32 0,344 0,2800 0,2300 7 170 4300 14,0 0,0105 6,8 4 6
33 0,128 0,2800 0,2300 3 86 1500 9,7 0,0150 8,9 1 1
34 0,463 0,2800 0,2300 10 87 2000 12,8 0,0115 7,2 3 4
35 0,371 0,2800 0,2300 8 110 2800 14,1 0,0105 0,0 3 0
36 0,202 0,2800 0,2300 4 50 2200 24,4 0,0062 0,0 1 0
37 0,054 0,2800 0,2300 1 56 2700 26,7 0,0057 3,6 0 0
38 0,315 0,2800 0,2300 7 310 8800 15,7 0,0094 2,9 6 5
39 0,500 0,2800 0,2300 11 210 4400 11,6 0,0126 7,3 7 10

Samlet fosforfrigivelse fra projektomradet M1

Samlet fosfor (Pgp) pulje i projektomradet

161

144

kg art

kg

Fosfortilbageholdelse ved sedimentation
Tilbageholdelsen beregnes ud fra proceduren beskrevet i kapitel 4 og 5 i vejledning, og er afhaenger af typen af vadomrade. Fosfor balancen er beregnet jf. kapitel 8.

Type af projekt

A: Overrislingsareal
B: Oversvgmmelsesareal
C: Areal ved Sgdannelse

Areal af type AB C

A: Overrisling (kapitel 4)
Draenet oplandsareal til overrisling
Fosfortilbageholdelse

B: Oversvgmmelse (kapitel 5)

VandIgbstype

1: Oplandsareal <10 km2, dog min. 2 km?

2: Oplandsareal 10-100 km2
3: Oplandsareal >100 km2

A

Oprindelig formel M1

Samlet fosforfrigivelse med ny formel M2

Ny Formel M2

266 ha
16,5 kg P ar’

67

Antal ar med fosfortab

0,9
2,2

Obs! Indsaet 0 hvis der ikke er overrisling

Der kan indsaettes op til 3 typer. DVS en i hver boks i drop down menuen

-1 o -1

beregnes ud fra en vejledende vardi pa 0.062 kg ha™ ar

(areal*Qy *frigivelses rate)

144



Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C) Ny form:




54,80

@ erktg 3 e ortab fra N og P vddomrade 9 sep ber 2020. De a e 3 e 3 denne vejledning
gdet d g er o al b o= Pre gsaette € : gdet b : PDAVE o
» C B|Se ¢ 2 J Q€ DrojeKtc Ad€E ADITE
Arbaek
67
266
649
800
Moderat lae
968
580
388
80 90
1,27 7
1 1
0,72 0,81
388
107 192.081
Fremtidige forhold (geelder ogsa grundvandsdybde) Nuveerende forhold  Nuveerende forhold Nuveaerende forhold
Nl @l og permeabilitet be ol el
1 0,93 Tort >50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
2 1,28 Tert >50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
3 1,56 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
4 1,53 Tert <50 0 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
5 1,59 Tort <50 0 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
6 1,46 Tort <50 0 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
7 1,50 Tort <50 0 Svagt omsat tgrv 1|Moderat (<25%) 0,5
8 1,45 Tort <50 0 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
9 1,53 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0(Moderat (<25%) 0,5
10| 1,46 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
11 1,47 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0(Moderat (<25%) 0,5
12| 1,53 Tort <50 0 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
13 1,46 Tort <50 0 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
14| 1,42 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
15 1,40 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
16 1,50 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
17 1,35 Tort <50 0 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
18 1,47 Tort <50 0 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
19 1,56 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
20| 1,33 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
21 1,48 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
22 1,49 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0[Moderat (<25%) 0,5
23| 1,04 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
24 1,66 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv O[Moderat (<25%) 0,5
25 1,54 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
26 1,54 Delvist vadt <50 287 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
27 1,43 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
28 1,59 Tert <50 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
29 1,38 Tert <50 Mellemkornet sand 1|Moderat (<25%) 0,5
30| 1,18 Tort <50 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
31| 0,87 Tort <50 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
32 1,66 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
33 1,53 Delvist vadt <50 287 Steerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
34 1,61 Delvist vadt <50 287 Staerkt omsat tgrv 0|Moderat (<25%) 0,5
35 1,13 Tort >50 0 Moderat omsat t@rv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
36 0,98 Tort >50 0 Steerkt omsat tgrv 0[Moderat (<25%) 0,5
37 1,61 Delvist vadt <50 287 Svagt omsat tegrv 1|Moderat (<25%) 0,5
38| 0,80 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
39 1,50 Delvist vadt <50 287 Moderat omsat tgrv 0,5|Moderat (<25%) 0,5
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Fosforfrigivelse fra projektomrader

Fosforbalance for projektomradet

Frigivelsen beregnes ud fra proceduren beskrevet i kapitel 6 i vejledning.

Model 1 Model 1
Volumenvaegt Fegp:Psp Frigivelses rate Fosfor
ID for Vaegt af ovntgrret prove Jordkernes leengde (ligning 6.3) Psp (0-30 cm) Fegp (030 cm) (ligning 6.2) (ligning 6.1) frigivelse (kg  Pasp pulje
provefelt (kg) (m) Jordkernes radius (m) (kg m?) (mg P kg tor jord™) (mg Fe kg tor jord™) molforhold (kg P ha’ mm™) Part) (kg P ha) Py, total (kg P)
1 0,539 0,2800 0,2300 12 59 690 6,5 0,0220 0,0 2 0
2 0,554 0,2800 0,2300 12 78 890 6,3 0,0225 0,0 3 0
3 0,387 0,2800 0,2300 8 77 2100 15,1 0,0098 5,9 2 3
4 0,496 0,2800 0,2300 11 42 890 11,8 0,0125 0,0 1 0
5 0,418 0,2800 0,2300 9 230 6400 15,4 0,0096 0,0 6 0
6 0,038 0,2800 0,2300 1 140 3100 12,3 0,0120 0,0 0 0
7 0,058 0,2800 0,2300 1 170 2200 7,2 0,0200 0,0 1 0
8 0,456 0,2800 0,2300 10 160 2700 9,4 0,0155 0,0 5 0
9 0,304 0,2800 0,2300 7 120 5200 24,0 0,0063 3,7 2 4
10 0,131 0,2800 0,2300 3 40 3900 54,1 0,0029 1,6 0 0
11 0,291 0,2800 0,2300 6 43 2300 29,7 0,0052 2,9 1 1
12 0,568 0,2800 0,2300 12 90 2300 14,2 0,0104 0,0 3 0
13 0,234 0,2800 0,2300 5 140 3700 14,7 0,0101 0,0 2 0
14 0,315 0,2800 0,2300 7 140 6400 25,4 0,0060 3,3 3 4
15 0,242 0,2800 0,2300 5 240 7300 16,9 0,0088 4,8 4 5
16 0,111 0,2800 0,2300 2 87 5900 37,6 0,0041 2,4 1 1
17 0,456 0,2800 0,2300 10 140 3000 11,9 0,0123 0,0 4 0
18 0,390 0,2800 0,2300 8 94 2000 11,8 0,0124 0,0 2 0
19 0,420 0,2800 0,2300 9 160 5300 18,4 0,0081 4,9 4 7
20 0,530 0,2800 0,2300 11 330 3100 5,2 0,0271 14,0 11 15
21 0,454 0,2800 0,2300 10 200 3400 9,4 0,0154 8,8 6 9
22 0,268 0,2800 0,2300 6 250 5800 12,9 0,0114 6,6 4 6
23 0,395 0,2800 0,2300 8 230 4000 9,6 0,0151 6,1 6 6
24 0,210 0,2800 0,2300 5 240 7700 17,8 0,0084 5,4 3 5
25 0,236 0,2800 0,2300 5 460 16000 19,3 0,0078 4,6 7 11
26 0,275 0,2800 0,2300 6 150 5700 21,1 0,0071 4,3 3 4
27 0,141 0,2800 0,2300 3 85 3100 20,2 0,0074 4,1 1 1
28 0,330 0,2800 0,2300 7 230 3800 9,2 0,0158 0,0 5 0
29 0,559 0,2800 0,2300 12 190 3900 11,4 0,0129 0,0 7 0
30 0,370 0,2800 0,2300 8 270 4500 9,2 0,0157 0,0 6 0
31 0,420 0,2800 0,2300 150 5200 19,2 0,0078 0,0 4 0
32 0,344 0,2800 0,2300 7 170 4300 14,0 0,0105 6,8 4 6
33 0,128 0,2800 0,2300 3 86 1500 9,7 0,0150 8,9 1 1
34 0,463 0,2800 0,2300 10 87 2000 12,8 0,0115 7,2 3 4
35 0,371 0,2800 0,2300 8 110 2800 14,1 0,0105 0,0 3 0
36 0,202 0,2800 0,2300 4 50 2200 24,4 0,0062 0,0 1 0
37 0,054 0,2800 0,2300 1 56 2700 26,7 0,0057 3,6 0 0
38 0,315 0,2800 0,2300 7 310 8800 15,7 0,0094 2,9 6 5
39 0,500 0,2800 0,2300 11 210 4400 11,6 0,0126 7,3 7 10
(areal*Qy *frigivelses rate) 110
Samlet fosforfrigivelse fra projektomradet M1 Samlet fosforfrigivelse med ny formel M2
120 kg ar™ 50

Antal ar med fosfortab
Oprindelig formel M1 0,9
Ny Formel M2 2,2

Samlet fosfor (Pgp) pulje i projektomradet
110 kg

Fosfortilbageholdelse ved sedimentation
Tilbageholdelsen beregnes ud fra proceduren beskrevet i kapitel 4 og 5 i vejledning, og er afhaenger af typen af vadomrade. Fosfor balancen er beregnet jf. kapitel 8.

Type af projekt A B Der kan indsaettes op til 3 typer. DVS en i hver boks i drop down menuen

A: Overrislingsareal
B: Oversvgmmelsesareal
C: Areal ved Sgdannelse

Areal af type AB C

A: Overrisling (kapitel 4)

Draenet oplandsareal til overrisling 266 ha Obs! Indsat 0 hvis der ikke er overrisling
Fosfortilbageholdelse 16,5 kg P art beregnes ud fra en vejledende vaerdi pa 0.062 kg hatar?
B: Oversvgmmelse (kapitel 5)

VandIgbstype 1

1: Oplandsareal <10 km2, dog min. 2 km?
2: Oplandsareal 10-100 km2
3: Oplandsareal >100 km2



Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C) Ny form:




Aktiv udtagning - CO, beregning - drivhusgaseffekten ved udtagning af organiske lavbundsjorde, Version 3.0.1

Projektansggnings ID: |

Dato for oprettelse:

1. november 2019

Total projektareal, ha

[ 66,90

| Dato for sidste lagring:

16. februar 2021

Del 1: Fgr oml i

Arealer med GLR koder i projektomradet, ha

Evt. Markblok- N i handelsgadning, kg/4r
1 nummer GLR Areal i alt N, kg N/ha
1,00 Varbyg Omdrift 378 133 503
11,00 Vinterhvede Omdrift 934 181 1691
24,00 Solsikke Omdrift 023 170 39
251,00 Permanent graes, lavt udbytte Permanent Graes 2,72 80 218
252,00 Permanent graes, normalt udby Permanent Graes. 22,34 157 3507
254,00 Miljpgraes MVI-tilsagn (0 N), pe Permanent Graes. 1,01 0 0
260,00 Graes med klpver/lucerne, und: Omdrift 0,01 287 3
263,00 Graes uden kigvergraes (omdrif Omdrift 513 395 2026
268,00 Graes under 50% klgver/lucern Omdrift 1,44 155 223
271,00 Rekreative formal Permanent Graes. 0,59 0 0
276,00 Permanent graes og klgvergrae: Permanent Graes 534 0 0
Arealer med GLR koder, ha 51,93 8210
N fiernet |
N tilfgrt vidomradet, vadomradet,
N fjernelse fra det direkte opland - for Vidomrade- og Lavbundsprojekter kg N/ar: IgN/ar
[o med vand fra jf. geeldende N-regneark: [
|Vand fra Det Direkte opland, jf. galdende N-regneark: [

. Areal, CO,-z=kv. ialt,
pettilstand dr=ndybdeifor Areal, Areal, Mineraljord, 2m.,s/ér
hele projektarealet Hektar i alt, ha =>12%0C,ha  6-12%0C,ha  0-6%OC, ha (eksl. N,0)
Tekniske arealer Veje og andre befestede arealer 0,00 0,0

& 0-25 cm draenet 9,93 3,56 548 0,89 oK 50,1
3 25-50 cm draenet 7,68 2,82 331 1,55 oK 155,4
: 5075 cm drenet 4,97 051 21 236 oK 57,6
© 75 > cm draenet 29,35 111 584 22,40 ok 149,1
GLR arealer inden omlzegning, ton CO2-zekv. i alt /ar 51,93 8,00 16,73 27,20 4123
Grofter med vand, GLR, ha Standardvaerdi 5 % af landbrugsarealet 2,60 0,40 0384 1,36 ok 15,2
L 50 / rorskov, inkl. grofter med vand 5123 0,02 0,01 0 0,01 oK 0,0
5 Sump, 0-25 cm drzenet 4112 4,05 19 1,89 0,26 oK 20,0
s Vad eng, 25-50 cm drzenet 4110 5,41 2,47 2,32 0,62 oK 125,9
é Fugtig eng, 50-75 cm draenet 4110 1,42 052 05 0,40 oK 284
Tor eng, > 75 cm draenet 4110 4,07 0,57 14 2,10 ok 47,0
Naturarealer, i alt 14,97 547 611 339 221,2
Areal,
Areal, Areal, Mineraljord, Tons CO,-zekv. /3, inden
Hektar i alt =>12 %0C 6-12 %0C 0-6% OC i
Arealerialt, ha 66,9 13,47 22,84 30,59 780,1
N,0 effekt af reduceret godningsforbrug, ton CO,-zekv./ar 89 150 20,1 24,1
CO, fra ydning af organisk Stof i ton CO,-aekv./ar 177,8 219,5 0 3973
N,O fra ydning af organisk Stof i ton CO,-aekv./ar 238 29,2 0 53,0
CO, fra ydning af organisk Stof i , ton CO,-zekv./ar 136,6 80,6 0 2173
N0 fra ydning af organisk stof i , ton CO,-zekv./r 4,1 46 0 87
C udvasket til vandigb fra marker, ton CO,-zekv./ar 9,1 95 0 18,6
CH, fra markarealer, ton CO,-akv./ar 8,4 6,6 0 15,0
CH, fra naturarealer, ton CO,-aekv./ar 73 3,6 0 110
CH, fra grofter i landbrugsarealet, ton CO,-akv./ar 6,6 8,7 0 152
N,O fra &ndret N tilfgrsel fra O med vand fra ton CO,-aekv./ar 0,0
N0 fra &ndret N tilfgrsel fra oplandet, ton CO,-zkv./ar 0,0
Tons CO,-zekv./ar, inden
1 alt fra g indenfor inden 543,2
1alt fra for proj inden 2369
1 alt fra inden 780,1
it per ha landbrug inden for projektomradet ved nudrift 10,5
it per ha naturareal inden for pi ved nudrift 15,8
it per ha inden for projektomradet ved nudrift 11,7
Del 2: CO, udledning efter omlagning, tons CO,-akv./projektomrade
Hektar i alt, ha =>12%0C,ha___ 6-12%0C, ha___Mineraljord, /4r/projektomrade, efter
5w Nyt fuldt vanddaekket 2,85 0,95 1,43 0,47 24,5
.8 B 0-25 cm til maettet zone 17,12 7,44 811 1,57 100,1
22 ez 25-50 cm til maettet zone 9,61 2,85 4,65 2,11 1836
cET 50-75 cm til mesttet zone 5,42 0,85 2,07 2,50 76,8
s > 75 cm til maettet zone, residual 31,90 14 6,6 23,9 ok 190,8
Emissioner | alt 2709 304,9 0,0 5758
Ha, Veje og befastede arealer 0,00
I Ha, landbrugs- og skovarealer 51,93 8,00 16,73 27,20
25 Ha naturarealer (eksl. sg), i alt 14,97 5,47 611 339
[ Ha vanddaekket, i alt 2,85 0,95 1,43 0,47
< Ha grofter, i alt 2,60 0,40 0384 1,36
Ha, projektareal i alt 66,90 13,47 22,84 30,59
Del 3: Effekt af omlaegning, tons CO,-akv./projektomrade
=>12%0C 6-12 % OC < 6% OC
1 alt for projektomradet far omlaegning, tons CO,-aekv./ar 3826 3774 20,1 7801
1 alt for projektomradet efter omlzegning, tons CO,-zekv./ar 2709 304,9 0,0 57538
% fordeling af projektarealet 20% 34% 46% 100%
[samlet €O, reduktion efter omlzgning for projektomradet, tons CO,-zekv./ar [ 204
[samlet €O reduktion efter omlzgning, tons CO,-zkv./ar/ha projektareal [ 3
| Effektberegning
Procent af p a pa kulstofrige med stgrre end 6 % organisk kulstofindhold 54 %

/ndring i udledning indenfor projektomradet, ton CO,-zekvivalenter pr. ha pr. &
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